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Wstep

Ekosystemy wodne w obszarach zurbanizowanych sg szczegodlnie
podatne na zanieczyszczenia zwigzane z presjg cztowieka na srodowi-
sko. Zwarta zabudowa miasta oraz duze uszczelnienie powierzchni
terenu powodujg, iz w trakcie opadéw deszczu i roztopéw zanieczysz-
czenia sptukiwane sg z terendw jezdni, chodnikoéw, parkingéw. Dalej sg
one transportowane systemem kanalizacji deszczowej do rzek i zbiorni-
kéw retencyjnych, gdzie stajg sie problemem natury estetycznej i zdro-
wotnej. Jednym z najistotniejszych probleméw jest przyspieszenie proce-
su eutrofizacji zbiornikéw, czego skutkiem sg wystepujace w okresie lata
zakwity glonow i sinic. Pojawienie sie w zbiorniku sinic, moggcych produ-
kowac toksyny, zmusza do wytgczenia go z uzytkowania rekreacyjnego,
ze wzgledu na zagrozenie zdrowotne.

Inicjatywy dgzgce do minimalizacji skutkéw eutrofizacji w tradycyj-
nym ujeciu skupiaty sie na technicznym rozwigzaniu problemu, pomijajgc
aspekty biologiczne i Srodowiskowe. Takie podejscie, szeroko stosowane
na swiecie, nie sprawdzito sie jednak i w wielu rekultywowanych ekosys-
temach degradacja postepuje. Utrzymanie wysokiej jakosci wod zbiorni-
kow, na poziomie umozliwiajgcym ich rekreacyjne wykorzystanie, w po-
taczeniu z funkcjg odwadniania miasta staje sie nie lada wyzwaniem dla
wiasciwego zarzadzania ekosystemami wodnymi w obszarach zurbani-
zowanych.

Celem tego opracowania jest stworzenie koncepcji rekultywacji naj-
wazniejszych todzkich zbiornikéw rekreacyjnych w oparciu o dostepng
wiedze oraz wyniki projektéw realizowanych przez Katedre Ekologii
Stosowanej UL, a w szczegdlnosci projektu EH-REK.



Podstawy opracowania koncepcji

Katedra Ekologii Stosowanej Uniwersytetu tédzkiego od wielu lat
pracuje nad zagadnieniami zwigzanymi z ochrong i zarzgdzaniem eko-
systemami wodnymi w obszarach miejskich. W swoich badaniach skupia
sie na wykorzystaniu metod ekohydrologicznych (Zalewski 2008), to
znaczy takich, ktére zaktadajg wzajemng regulacje proceséw biologicz-
nych i proceséw hydrologicznych w ekosystemach oraz tgczenie rozwig-
zan biologicznych (m.in. tworzenia stref buforowych, biomanipulacji)
Z technicznymi sposobami poprawy jakosci srodowiska.

Pierwszym przyktadem tego typu dziatan byt projekt SWITCH® reali-
zowany w latach 2006-2011 przez Uniwersytet todzki i Europejskie
Regionalne Centrum Ekohydrologii pod auspicjami UNESCO w todzi we
wspotpracy z Urzedem Miasta todzi, ktory jako kluczowy partner w pro-
jekcie umozliwit testowanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan ekohy-
drologicznych w praktyce (Gortat 2006; Waack-Zajgc 2007; Wagner i in.
[red.] 2008, 2009; Bergier i in. 2014). W ramach projektu opracowano
koncepcje Btekitno-Zielonej Sieci todzi (Zalewski i in. 2012), ktora jest
ideg fgczacyg oraz rozszerzajgcg dotychczasowe opracowania dotyczgce
elementéw przyrodniczych i zielonych elementow architektonicznych
todzi i regionu todzkiego. Zaktada ona wykorzystanie istniejgcego sys-
temu rzek oraz obszardéw zielonych miasta jako podstawy dla funkcjonal-
nej, ekonomicznej i logicznej organizacji przestrzeni. Korzysci ptyngce
z funkcjonowania Btekitno-Zielonej Sieci w todzi to: pozytywny wptyw na
jakosc¢ zycia i zdrowie mieszkancow, poprawa jakosci srodowiska, a tym
samym obnizenie kosztow jego zarzadzania, a takze poprawa bezpie-
czenstwa ekologicznego oraz publicznego i wzrost atrakcyjnosci miasta.
Jej istotg i nowym elementem jest retencjonowanie doczyszczonych
w wyniku zastosowania biotechnologii ekohydrologicznych wéd opado-
wych, ktére stanowig cenny zasoéb dla todzi.

! Zréwnowazone zasoby wodne dla miasta przysziosci (6FP EC, GOCE 018530).

6



(Z10Z "ur 1 smalez) zpoy eisel 19913 fsuojelz-oupydtg edew eulfodeouoy *| oAy




Koncepcja Btekitno-Zielonej Sieci stata sie motywacjg do pracy nad
rehabilitacjg wchodzacych w jej obszar rzek tédzkich. Jednym z takich
dziatan jest projekt EH-REK?, realizowany we wspétpracy z UML oraz
tédzkg Spoétkag Infrastrukturalng. Projekt wspotfinansowany jest ze Srod-
kéw Komisji Europejskiej (Instrument Finansowy LIFE+), Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi.

Wiele rzek zasilajgcych zbiorniki miejskie przeptywa rowniez przez
tereny rolnicze i narazona jest tym samym na doptyw znacznych ilosci
substancji biogenicznych sptukiwanych z pdl i upraw. Do opracowania
koncepcji rekultywacji wykorzystano réwniez wiedze i doswiadczenie
pozyskane dzieki realizacji projektu badawczego, prowadzonego w sys-
temach rolniczych — GEOWLOKNA?® finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju.

2 »Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyjnych Arturéwek (L6dz) jako mode-
lowe podejscie do rekultywacji zbiornikdow miejskich” (LIFE08 ENV/PL/000517).
Opracowanie modelowych geowiékninowych, biodegradowalnych ztéz biologicznych do
rekultywacji zanieczyszczeh azotowych i fosforowych w zagrozonych obszarach krajo-
brazu rolniczego (14006106/2009).



Projekt EH-REK

Celem realizowanego od roku 2010 projektu jest poprawa jakosci
wod w miejskich zbiornikach rekreacyjnych, a w szczegolnosci eliminacja
zakwitow sinicowych, poprzez zastosowanie nowatorskich rozwigzanh
z zakresu biotechnologii ekosystemowych i ekohydrologii. Miejscem de-
monstracyjnym projektu sg zbiorniki rekreacyjne znajdujgce sie w Lesie
tagiewnickim, na terenie obiektu rekreacyjno-wypoczynkowego Arturé-
wek. Testowane tu rozwigzania mogg by¢ podstawg do stosowania ich
na innych zdegradowanych zbiornikach.

Innowacyjny charakter projektu EH-REK polega na integracji trady-
cyjnych rozwigzan technicznych, takich jak podziemny system separato-
réw i osadnikow montowany na istniejgcych systemach kanalizacji desz-
czowej, z metodami biologicznymi tj. strefami roslinnosci wodnej wraz
z barierami geochemicznymi, ktére redukujg tadunki substancji bioge-
nicznych i zawiesiny odprowadzanych z wodami opadowymi do zbiorni-
kéw. Dodatkowo w czaszy zbiornika zastosowano zabiegi polegajgce na
doborze witasciwej struktury zespotu ryb, tworzeniu stref roslinnosci
przybrzeznej i wysp ptywajgcych (Jurczak i in. 2012). Podejscie zinte-
growane pozwala na stworzenie przyjaznych dla srodowiska obiektéw
z jednej strony petnigcych funkcje krajobrazowe (mozliwos¢ retencji wody
w krajobrazie, zwiekszenie réznorodnosci biologicznej), z drugiej zas
oczyszczajgce wody deszczowe zasilajgce zbiorniki.

Dla osiggniecia wyznaczonego celu projektu zaproponowano tréj-
stopniowe podejscie obejmujgce:

1) identyfikacje zagrozen zbiornikdw i szans na ich rehabilitacje,

2) opracowanie i wdrozenie rozwigzan systemowych dla redukgji
tych zagrozen i maksymalizacji szans,

3) optymalizacje wdrozonych rozwigzan systemowych i analize ich
efektywnosci.

W latach 2010-2011 w ramach projektu realizowane byty prace ma-
jace na celu identyfikacje zZrédet zanieczyszczen oraz okreslenie ich
bilansu zlewniowego. Dane te postuzyty do przygotowania opracowania



pt. ,Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyjnych Arturéwek
(L6dz) jako modelowe podejscie do rekultywacji zbiornikéw miejskich
(EH-REK). Analiza zagrozen i szans” (Jurczak i in. 2012) oraz stworzenia
modelu obliczeniowego, ktéry ma stuzyé m.in. urzednikom i planistom
jako narzedzie w zarzadzaniu ekosystemami wodnymi w obszarach
zurbanizowanych.

Ryc. 2. Proces ekohydrologicznej adaptacji czaszy zbiornika Arturéwek Goérny
w Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny jako jedno z dziatan wykonanych
w ramach projektu EH-REK

W roku 2012 na podstawie opracowanej koncepcji rekultywaciji
zbiornikdw w Arturéwku, wykonano projekt techniczny, przeprowadzono
stosowne uzgodnienia i uzyskano odpowiednie pozwolenia.

W okresie od stycznia do czerwca 2013 roku na podstawie zgroma-
dzonej dokumentacji realizowane byty prace inwestycyjne obejmujgce
nastepujgce zadania:

o Adaptacje ekohydrologiczng dwdch zbiornikéw matej retencji zlo-

kalizowanych powyzej zbiornikow Arturéwek,

o Konstrukcje Sekwencyjnego Systemu Sedymentacyjno-Biofiltra-
cyjnego (SSSB) do przejmowania woéd deszczowych z ulicy Wy-
cieczkowej,

e Adaptacje ekohydrologiczng czaszy zbiornika gérnego Arturéwek,
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o Konstrukcja stref buforowych i mat roslinnosci ptywajacej,
o Usuwanie osadéw dennych ze zbiornika dolnego i srodkowego

w Arturéowku.

Po zakonczonych pracach inwestycyjnych stacja sanitarno-epidemio-
logiczna w todzi dopuscita zbiornik w Arturéwku do uzytkowania rekrea-

cyjnego.

Wstepne wyniki badan prowadzone w ramach projektu EH-REK
w roku 2013 przez pracownikéw Katedry Ekologii Stosowanej UL wyka-
zaly, iz zastosowane rozwigzania skutecznie poprawiajg jakos¢ wody
w zbiornikach w Arturéwku i eliminujg zakwity sinic.

2,0 100 +
s TN s TP —ZAWiESINA
1,6 4 80
redukcja: TN - 67,4% TP~ 66,7% redukcia: zawiesina — 94,7%
1,2 ¢ 60 -+
0.8 + 40
0,4 + \ 20 \
0,0 + T T T 0+ 1
rzeka osadl osad2 biol rzeka osadl osad2 biol
2,0
m—gzOtany fosforany == amon
1,6
redukcja: azotany 97,4% fosforany 39,3% on 96,¢
1,2 4
0,8
0,4
S ——— B
0,0 1 = 1-rzeka 2-osadnik 3-osadnik 4 +oslinv
rzeka osadl osad2 biol

Ryc. 3. Skuteczno$¢ Sekwencyjnego Systemu Sedymentacyjno-Biofiltracyjnego
skonstruowanego na zbiorniku Arturéwek Gorny w redukcji substancji biogenicznych
i zawiesiny [mg dm™]
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Projekt GEOWLOKNA

Jednym z powodow eutrofizacji zbiornikbw miejskich jest doptyw
substancji biogenicznych z potozonych na obrzezach miasta podzlewni
rolniczych. Zastosowanie biotechnologii wykorzystujacych proces deni-
tryfikacji daje ogromne mozliwosci efektywnej ochrony wéd gruntowych
i zasilanych przez nie wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniami
azotanowymi.

Opracowane przez Katedre Ekologii Stosowanej ztoza denitryfikacyj-
ne charakteryzujg sie wysokg redukcjg azotanéw (Bednarek i in. 2010,
2014a, 2014b). Moga stanowi¢ rozwigzanie komplementarne dla stref
buforowych, chronigc wody powierzchniowe przed zanieczyszczeniami
obszarowymi, przy czym ich stosowanie nie ingeruje w krajobraz. Dodat-
kowo sg to rozwigzania trwate. Wyniki badan wskazujg, ze bariery sku-
tecznie minimalizujg ilosS¢ zanieczyszczeh azotanowych przez okres, co
najmniej, 15 lat.

W zlewniach zbiornika Czarnocin i Sulejowskiego (woj. tédzkie),
przetestowano podziemne bariery denitryfikacyjne, na bazie réznych
materiatdow weglowych jak: pazdzierze Iniane, stoma, trociny sosnowe,
wegiel brunatny z wapnem ogrodniczym oraz ich mieszanek. Prowadzo-
no takze monitoring efektywnosci tych zt6z.

Badania sugerujg, ze najlepszy stosunek kosztéw budowy bariery do
jej skutecznosci (redukcji azotandw na drodze denitryfikacji) ma miejsce
przy zastosowaniu tej techniki bioremediacji do rekultywacji punktowych
zrédet zanieczyszczen. Srednie zanieczyszczenia azotanami emitowane
ze zrodet punktowych (sktadowiska obornika) w badanym okresie miesci-
ly sie w zakresie od 300 mg dm™ to 1150 mg dm™, natomiast ze zrédet
obszarowych (nawozone pole) od 50 mg dm™ to 100 mg dm™.
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Tab. 1. Zestawienie danych dotyczacych redukcji azotanéw w réznych typach zt6z

denitryfikacyjnych
. ) Srednia Najwyzsze | Maksymalna
_ Zrodlo Materiat redukcja | stezenie NO3 redukcja
zanieczyszczenia wsadowy (%) (mg dm™) (%)
g pola uprawne pazdzierz Iniany 50 68,9 88,0
(=}
el
a
@2 .
gospodarstwo stoma owsiana
© rolne i trociny sosnowe 22 97,9 58,9
obornik (krowi) yveglel t_)ru_natny 75 1153 84,8
i kreda jeziorna
[}
s
X | obornik (krowi) | pazdzierz Iniany 51 339 94,8
:
O,b O.I”I"Ilk. trociny sosnowe 85 361 95,0
($winski)

Dlugesé=45m XN
e ?bje_tbs’é dodanw:h trocin=10-m (30%)

Ryc. 4. Etapy konstrukcji ztoza denitryfikacyjnego do rekultywacji punktowych zrédet
zanieczyszczen
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N-NO, ~ 100 mg/I

wapized zlozem w zlozu za zlozem

».

Ryc. 5. Ztoze denitryfikacyjne do rekultywacji obszarowych zrédet zanieczyszczen
(zbiornik Czarnocin)




Analiza i propozycje dziatlan rekultywacyjnych
innych tédzkich zbiornikow

Ograniczona dostepnos¢ miejsc rekreacyjnych w todzi powoduje, iz
obszary takie jak Arturéwek sg miejscem cennym dla jej mieszkancow.
Dostep do dobrej jakosci wody jest wiec priorytetem w zarzgdzaniu
i prawidtowym funkcjonowaniu tych ekosystemow. Wiedza i doSwiadcze-
nie pozyskane w ramach realizowanych projektéw zostata wykorzystana
do opracowania koncepcji rekultywacji innych zbiornikow rekreacyjnych,
stanowigcych elementy Biekitno-Zielonej Sieci todzi. Ze wzgledu na ich
znaczenie, szczegotowg koncepcjg objeto zbiorniki Stawy Jana i Stawy
Stefanskiego, ktére podobnie jak zbiorniki Arturéwek, sg miejscem wypo-
czynku i aktywnosci fizycznej wielu todzian. Ich stosunkowo mata po-
jemnos¢ i diugi czas retencji wody sprzyjaja powstawaniu zakwitéw
glonow i sinic, ktore sg obserwowane na tych zbiornikach juz od kilku lat.

Celem niniejszego opracowania jest zwrécenie uwagi na problemy
stanowigce zagrozenie dla funkcjonowania obu akwendw oraz zapropo-
nowanie dziatan ochronnych (ograniczajgcych doptyw zanieczyszczen)
i rekultywacyjnych (przywracajgcych naturalny charakter ekosystemow)
poprawiajgcych jako$¢ wody. Ponadto zaproponowano dziatania wspo-
magajgce dtugotrwate utrzymanie osiggnietych efektow.
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Stawy Stefanskiego

Stawy Stefanskiego stanowig dwa potgczone ze sobg zbiorniki:
gtéwny (SS) stuzacy jako kgpielisko i mniejszy zbiornik gérny (SO) beda-
cy osadnikiem oraz zbiornikiem wedkarskim. Stawy potozone sg w po-
tudniowej-zachodniej czesci Lodzi, ograniczone od wschodu ulicg Patrio-
tyczng, od zachodu ulicg Rudzkg, od pétnocy ulicg Farng, zas od potu-
dnia ulicg Zastawna.

Tab. 2. Podstawowe parametry zbiornikéw Stawy Stefanskiego

Powierzchnia Pojem3r10éé Srednia gteboko$é
[ha] [m’] [m]
SS 11,5 200 000 1,74
SO 1,85 32 000 1,73

Stawy zasilane sg przez dwie rzeki: Ner doptywajacy do osadnika
oraz Gadke wpltywajgca bezposrednio do zbiornika gtéwnego. Zbiornik
powstat w okresie miedzywojennym, w wyniku spietrzenia wéd Neru za
pomocg zapory czotowej. Budowle wchodzace w sktad zbiornika zostaty
wyremontowane w roku 1995. W okresie jesiennym zbiornik jest cze-
Sciowo oprdzniany, natomiast wiosng (marzec—kwiecien) ponownie
napetniany woda (Urzad Wojewddzki w todzi, 1995).

Wody doptywajgce do zbiornikdw pochodzg z trzech zlewni: bezpo-
Sredniej zlewni stawow, zlewni rzeki Gadki i zlewni Neru, o fgcznej po-
wierzchni 2385 ha. Od pétnocy zbiorniki otaczajg lasy oraz, w mniejszym
stopniu, osiedla mieszkaniowe. Od potudnia rzeki przeptywajg przez
tereny rolnicze oraz wie$ Ksawerdw (Gadka) i miasto Rzgéw (Ner).
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Ryc. 7. Zagospodarowanie zlewni Stawow Stefanskiego w todzi (pola uprawne i ogrod-
nictwa 38,45%, tereny zielone 36,11%, tereny zabudowane 18,42%, zabudowa przemy-
stowa 5,02%, zbiorniki 1,4%, tereny luznej zabudowy 0,6%) (Z. Oleksinska)

Ner jest najwiekszg rzeka, ktéra przeptywa, i ktorej zrodta znajdujg
sie w todzi. Na obszarze miasta podzielona jest na dwa fragmenty.
Pierwszy mierzgcy okoto 11 km stanowi odcinek zrodtowy, zas drugi
majacy dtugos¢ 11,5 km wptywa do todzi na wysokosci Parku 1-maja,
w ktérym znajdujg sie badane zbiorniki. W Stawach Stefanskiego Ner
taczy sie z rzekg Gadka.

Obszar zrédtowy Gadki znajduje sie na terenie gminy Pabianice. Jej
Zlewnia o powierzchni 1200 ha znajduje sie na obszarze trzech jednostek
administracyjnych: m. Pabianice, gm. Pabianice i m. £6dz. W granicach
todzi rzeka przeptywa przez teren dzielnicy Gérna ma dtugosci 1300 m.
Koryto rzeki jest nieuregulowane (Zatozenia polityki ekologicznej Miasta
todzi; Urzad Miasta todzi, Wydziat Ochrony Srodowiska; Jan Dielh;
t6dz, 1999).

Pomimo redukgcji fadunku zanieczyszczen w rzekach spowodowanej
przez upadek przemystu jakos¢ wod we wszystkich ciekach w obrebie
todzi nie spetnia wymagan Il klasy czystosci (Liszewski 2001).
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Ryc. 8. Srednie dobowe doptywy jonédw azotanowych, amonowych i fosforanowych
z wodami rzek Ner i Gadka w latach 2012-2013. Uwaga! Pojedynczy pomiar kwietniowy
obrazuje stezenie substanciji doptywajgcych do zbiornika z wodami roztopowymi

Tab. 3. Poréwnanie s$redniego stezenia jondéw [mg dm'3] azotanowych, amonowych
i fosforanowych i Sredniego przeptywu [m3 s'l] w rzekach Ner i Gadka w latach

2012-2013
Srednie N-NO N—NH P—PO Sredni przept
stezenie jonow 3 4 3 przeptyw
Ner 5,54 2,68 0,64 0,260
Gadka 48,81 1,17 1,26 0,025
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Kazdego roku zbiornik kgpieliskowy jest wylgczany z uzytku w okre-
sie letnim z uwagi na pojawigjgce sie zakwity glonow. Na podstawie
badan mikroskopowych i fluorymetrycznego badania zawartosci chloro-
filu a wykazano wystepowanie potencjalnie toksycznych gatunkow sinic
Z rodzajow Microcystis, Aphanizomenon i Anabaena w obu zbiornikach.
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Ryc. 9. Srednie stezenie chlorofilu a [ug dm'3] w latach 2012—-2013 w zbiornikach Stawy
Stefanskiego. Czerwong linig zaznaczono stezenie chlorofilu a (20 pg dm'a), powyzej
ktérego przyjmuje sie wystepowanie zakwitu
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Proponowane rozwigzania

W oparciu o wykonang ,Analize porownawczg zbiornikoéw Stawy Ja-
na i Stawy Stefanskiego pod katem ich rekultywacji” (Tarka 2014) oraz
dostepne materialy i wyniki badan zaproponowano w ramach koncepcji
rozwigzania dla zbiornikow Stawy Stefanskiego w todzi obejmujgce
nastepujgce dziatania:

1) usuniecie wszelkich wlotéw wéd deszczowych i systeméw kanali-
zacyjnych do czaszy zbiornika,

2) odmulenie zbiornika i podjecie dziatan ograniczajgcych ewentual-
ny proces zasilania wewnetrznego,

3) przeksztatcenie czaszy SO w Sekwencyjny System Sedymenta-
cyjno-Biofiltracyjny,

4) konstrukcja Sekwencyjnego Systemu Sedymentacyjno-Biofiltra-
cyjnego do doptywie rzeki Gadki do zbiornika Stawy Stefanskiego,

5) optymalizacja struktury biologicznej w zbiorniku poprzez zabiegi
biomanipulacyjne,

6) konstrukcja $cian denitryfikacyjnych w miejscach bezposredniego
kontaktu rzek z terenami upraw rolniczych i ogrodniczych,

7) konstrukcja stref buforowych roslinnosci w miejscach bezposred-
niego kontaktu rzek z terenami upraw rolniczych i ogrodniczych,

8) wyznaczenie miejsc dokarmiania ptactwa wodnego poza obsza-
rami zbiornikow.
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Stawy Jana

Zbiornik Stawy Jana potozony jest w potudniowej czesci todzi przy
ulicy Rzgowskiej. Jego pojemno$é to ok. 44500 m?®, natomiast po-
wierzchnia wynosi ok. 4,3 ha. Zasilajg go wody niewielkiej rzeki Ole-
chéwki. Zbiornik powstat w wyniku spietrzenia jej wod za pomocg zapory
czotowej. Podobnie jak Stawy Stefanskiego budowle wchodzgce w sktad
zbiornika zostaty wyremontowane w roku 1995. W tym okresie dokonano
rowniez oczyszczenia zbiornika poprzez usuniecie osadéw dennych.
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Ryc. 12. Zagospodarowanie zlewni Stawéw Jana w todzi (tereny zielone 38,07% tereny
zabudowane 22,34% zabudowa ciezka 20,43% pola uprawne i ogrodnictwa 16,61%
tereny luznej zabudowy 2,18%, zbiorniki 0,38%) (Z. Oleksinska)
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W okresie jesiennym zbiornik jest oprozniany, natomiast wiosng ponowie
spietrza sie wody rzeki Olechéwki, w celu wypetnienia go wodg (Urzad
Wojewddzki w todzi 1996). Zlewnie bezposrednig zbiornika stanowia:
obszary zieleni miejskiej od potudnia, natomiast od strony wschodniej,
zachodniej i potnocnej przewaza zabudowa handlowo-ustugowa oraz
obiekty uzytecznosci publicznej. W bezposrednim sasiedztwie zbiornika
znajduje sie silnie rozwinieta infrastruktura drogowa (skrzyzowanie ulicy
Rzgowskiej z ulicg Paradng).

Olechowka jest niewielkg rzekg o dtugosci ok. 12,5 km. Caly ciek
wodny jest skanalizowany i znajduje sie w granicach administracyjnych
todzi (Biezanowski 2003). Obszar zrédliskowy rzeki znajdujg sie w Parku
,U Zrédet Olechéwki”. W gérnym biegu zlewnia zagospodarowana jest
polami uprawnymi i terenami zieleni miejskiej oraz w niewielkim stopniu
osiedlami mieszkaniowymi z zabudowg jednorodzinng. Poczgwszy od
ulicy Rzgowskiej i dalej ponizej zbiornika Stawy Jana, zlewnia rzeki ma
charakter typowo miejski, wtgczajgc w to osiedla mieszkaniowe, infra-
strukture drogowa, obiekty uzytecznosci publicznej oraz zaktady przemy-
stowe. Na podstawie obserwacji terenowych ponizej zbiornika stwierdzo-
no liczne punktowe zrédta zanieczyszczen w postaci wylotéw kanalizaciji
burzowej bezposrednio do rzeki.
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Ryc. 13. Dobowe doptywy jonéw azotanowych, amonowych i fosforanowych z wodami
rzeki Olechéwka w latach 2012—-2013. (Por. Ryc. 6)
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Srednie stezenia jonéw (mg dm?®) w rzece Olechéwka w latach
2012-2013 wynosito: N-NOz; = 2,612, N-NH, = 0,054 oraz P-PO; = 0,180,
przy $érednim przeptywie wynoszgcym 0,11 m*® s™.

Pomimo znacznie nizszego tadunku substancji biogenicznych dopty-
wajgcych do zbiornika Stawy Jana, w poréwnaniu z tadunkami wprowa-
dzanymi do Stawow Stefanskiego, w zbiorniku obserwowane sg zakwity

glonéw. Zbiornik jest w tym czasie wylgczany z rekreacyjnego uzytkowa-
nia.

Stawy Jana - kagpielisko
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Ryc. 14. Srednie stezenie chlorofilu a [ug dm'3] w latach 2012-2013 w zbiorniku Stawy
Jana. Czerwong linig zaznaczono stezenie chlorofilu a (20 pg dm'3), powyzej ktérego
przyjmuje sige wystepowanie zakwitu
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Proponowane rozwigzania

W oparciu o wykonang ,Analize poréwnawczg zbiornikéw Stawy Ja-
na i Stawy Stefanskiego pod katem ich rekultywacji” (Tarka 2014) oraz
dostepne materiaty i wyniki badah zaproponowano koncepcyjne rozwia-
zania dla zbiornikéw Stawy Jana w todzi obejmujgce nastepujgce dzia-
tania:

e usuniecie wszelkich wlotéw wéd deszczowych i systemoéw kanali-
zacyjnych do czaszy zbiornika,

e odmulenie zbiornika i podjecie dziatan ograniczajgcych proces
zasilania wewnetrznego,

e konstrukcja Sekwencyjnego Systemu Sedymentacyjno-Biofiltra-
cyjnego (SSSB) w goérnej czesci zbiornika na wlocie wod rzeki Olechowki
do akwenu,

e optymalizacja struktury biologicznej w zbiorniku,

e przywrécenie naturalnego charakteru koryta rzeki Olechéwki po-
wyzej zbiornika Stawy Jana,

e wyznaczenie miejsc dokarmiania ptactwa wodnego poza obsza-
rem zbiornika.

Koncepcja ta wraz z dokumentacjg projektowg wykonang na zlece-
nie MOSIR w todzi oraz wszelkimi uzgodnieniami i pozwoleniami stano-
wi dokumentacje na podstawie, ktérej mozliwe jest skuteczne wykonanie
rekultywacji akwenu. Prace te mogg zostac zrealizowane wraz z pracami
konserwacyjnymi zbiornik wodny Stawy Jana w todzi, zgodnie z doku-
mentacjg opracowang na zlecenie MOSIiR w marcu 2014 roku.
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