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Catkowity budzet projektu: 1 244 319 € Wktad wtasny beneficjentéw: 303 550 €
Koszt kwalifikowany: 1 011 069 € (w tym udziat finansowy WFOSIGW: 1 013 625 z1)
EH R EK Udziat finansowy KE: 489 157 €
Udziat finansowy NFOSIGW: 451 612 € Okres realizacji: 01/01/2010-31/12/2015

LIFEO8 ENV/PL/000517
www.arturowek.pl

» LIFE+ Environment Policy & Governance
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ekitna i zielo frastruktura
dla zrownowazonego rozwoju miast

Iwona Wagner

Katedra Ekologii Stosowanej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki,
90-237 todz, Banacha 12/16

Koordynator projektu: Prof. dr hab. Maciej Zalewski, e-mail: mzal@biol.uni.lodz.pl, tel. 42 635 44 38
Kierownik projektu: dr Tomasz Jurczak, email: tjurczak@biol.uni.lodz.pl, tel. 42 635 45 30



ZIELONA INFRASTRUKTURA W PRAWODAWSTWIE UE

Plan dziatania na rzecz Unijna strategia ochrony
zasobooszczednej Europy réznorodnosci biologicznej na okres do 2020r
COM(2011) 571 final, Dz.U. C 37 2 10.2.2012 COM(2011) 244 final, Dz.U. C 264 7 8.9.2011

v v

»Nalezy rozwigzaé problemy niedostatecznej ochrony Zobowiazuje KE do opracowania

Naszego kapi}tg’fu naturalnego i niedoceniania strategii dotyczacej zielonej infrastruktury
wartosci ustug ekosystemowych”

‘ Strategia , Europa 2020”
COM(2010) 2020 final, Dz.U. C 88
z719.3.2011

4

Brussels, 6.5.2013
EUROPEAN COM(2013) 249 final
COMMISSION

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN 6
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

Green Infrastructure (GI) — Enhancing Europe’s Natural Capital

{SWD(2013) 155 final}

Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej‘ao 2020 ., strategia tematyczna w dziedzinie
ochrony gleby, przepisy z zakresu srodowiska, min. dyrektywa ptasia, dyrektywa
siedliskowa, dyrektywa azotanowa, dyrektywa dot. krajowych putapéw emis;ji,
dyrektywa powodziowa, azotanowa, ramowa dyrektywa wodna.

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



ZIELONA INFRASTRUKTURA

strategicznie zaplanowana sie€ obszaréw
naturalnych i pétnaturalnych obszary chronione
z innymi cechami srodowiskowymi,

zaprojektowana i zarzagdzana w sposdb majacy
zapewnic szerokg game_ustug ekosystemowych

zdrowe ekosystemy

naturalne cechy
krajobrazu

odtworzone siedliska

sztuczne elementy

wielofunkcyjne strefy

el.podnoszace ogdlng
jakosc ekologiczna

elementy miejskie

www.eeda.europa.eu

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 \ ArturéwMa 2015




ZIELONA INFRASTRUKTURA — CZY TYLKO ZIELONA?

s Zielen miejska spetnia role pompy
wodnej. Rosliny pozyskujg wode z gleby
razem z substancjami mineralnymi i
transportujg do gatezi i lisci a nastepnie
uwalniajg wode w procesie
ewapotranspiracji.

¢ Proces ten zachodzi tym intensywniej im
wyzsza jest temperatura i nizsza wilgotnos¢
powietrza, zalezy tez od wilgotnosci gleby,
Swiatta, temperatury, wiatru i struktury lisci
(Suchocka, 2011).

*** Pompa wodna dziata jednak tylko
wtedy, gdy drzewa nie sg poddanie
stresowi wodnemu.

¢ Przecietne drzewo o wysokosci 10m
potrzebuje przynajmniej 133l wody dziennie
(Kramer, 1987). Wode z przestrzeni o wymiarach
1,2m x 1,2m i gtebokosci 0,9m, jest w stanie
wykorzysta¢ w 2-3godz (Vrecenak, Herrington,
1984).

Woda jest niezbedna

&2 dla utrzymania obszaréw przyrodniczych,
' poprawy potencjatu spotecznego
i zrGwnowazonego rozwoju

(BLEKITNA INFRASTRUKTURA)
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Tereny zielone - to naturalne
i najbardziej ekonomiczne metody

dla retencji wod

(ZIELONA INFRASTRUKTURA)
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ZIELONA INFRASTRUKTURA - JAK BARDZO ZIELONA?

BIOROZNORODNOSC

,Each year we lose 3% of GDP due to 1,4 - Tilman et al. 1996
the loss of biodiversity. That costs the 1,2
EU €450 billion per year” 1

http://www.europarl.europa.eu

Podtrzymuje odpornosc systemow zieleni
miejskiej na stres i zdolnosci do

samoregulacji i trwatosci, co jest istotne z
punktu widzenia naktadu sit i sSrodkow na

Stezenie azotanow (mg kg')

« . 0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I |
Jej utrzymanie. 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

L. gatunkow
GATUNKI KLUCZOWE T

(Peine, 1969)

KIERUJACE
od nich zalezy istnienie ekosystemu w obecnej
formie i zaspokajanie potrzeb ludzi

PASAZEROWIE

gatunki nie wptywajgce znaczaco na obecne
funkcje ekosystemu, ale bedace jego polisg na
przysztosc

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



UStUGI EKOSYSTEMOWE - wykorzystanie procesdw ekologicznych w zarzadzaniu

Przyktad - Nowy Jork

Philadelphia BEFORE Green City, Clean Waters Initiative

i - L

e Liczba drzew NYC: 5.2 miliona

e Liczba gatunkdéw drzew: 168
e Roczne usuwanie zanieczyszczen: 2,202 ton

e Roczne przechwytywanie deszczowki:
890 milionow galondéw = 1,340 basendéw olimpijskich

e Roczna redukcja kosztow energii:
S50 na drzewo, $28 milionéw / rok

e Powierzchnia porosnieta drzewami: 24%

(www.MillionTreesNYC.org)

Green Infrastructure &
Economic Development

Strategies to Foster Opportunity for Marginalized

w/q Philadelphia’s Long Term Control Plan Update:

Inwestycje w ZI stworzg 10,000 miejsc pracy
dla nizej wykwalifikowanych pracownikéw
przez 40 lat realizacji planu.

Communities

March 2013

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



Ramowe wytyczne

dla zrownowazonego zagospodarowania

wod opadowych w miescie

todzka Spotka Infrastrukturalina
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LIFEO8 ENV/PL/000517
www.arturowek.pl

http://www.sendzimir.org.pl/publikacje_Fundacji

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturéwek, 18-29 maja 2015



Dziatania wzmacniajace kapitat naturalny
I zielong infrastrukture

wykorzystanie potencjatu
zielonej i btekitnej
infrastruktury dla ustug
ekosystemowych

l

4 zachowanie i odtwarzanie A
roznorodnosci i przestrzennej tgcznosci
zielonej i btekitnej infrastruktury,
powierzchni biologicznie czynnych,

-

Powiekszanie istniejgcego
potencjatu ekosystemow —
bioréznorodnoci, pojemnosci
retencyjnej krajobrazuiiin.

l

/

-

naturalnej retencji wody, i in

\_ /

DZIAtANIA PLANISTYCZNE

\

Zastosowanie innowacji w
budownictwie mieszkalnym, przem.,
drogowym, gospodarce wodno-
Sciekowej, projektowaniu przestrzeni
publicznej i in.

~

J

DZIAtANIA INFRASTRUKTURALNE

Budowanie kapitatu ludzkiego, wspdtpraca miedzysektorowa, transfer wiedzy,
wsparcie innowacji, mechanizmy finansowe i praktyki podziatu ryzyka, instrumenty
polityczne, prawodawstwo

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517

Arturowek, 18-29 maja 2015
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Fot. I. Wagner

Arturowek, 18-29 maja 2015
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Zachowanie zréznicowanej, rodzimej

roslinnosci i wod powierzchniowych Essen. Emsher Germany
’ )

Zachowanie zroznicowania terenu w

o tvevi Zrewitalizowane osiedle mieszkaniowe
procesie inwestycyjnym

Fot. I. Wagner

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym GORZE)

Zachowanie t3cznosci elementow WIELKOSC ‘
przyrodniczych
kSzTArT - ‘

ROZMIESZCZENIE “‘ & ‘

LICZBA POWIERZCHNI ‘ ‘ ‘ .
ZIELONYCH ‘ ‘

LEPIEJ

GORZE)

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



FP EU GOCE018530
Grant prezydenta Mt
(Ed.VI1.4346/G-19/2009 z 12.08.2009

Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie t3cznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

FESTRIENNEGO MIASTA LODT!

Zielen przyuliczna i ciagi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajace retencje i infiltracje, z
wykorzystaniem roslinnosci

Podziemne systemy retencji i
rozsgczania i kontrolowana powddz

* Studium Zagospodarowania i Kierunkéw
Systemy doczyszezania twod | Rozwoju Miasta todzi

opadowych i mata retencja w| ® Strategia Zlntegrowanego Rozwoju tod2| 2020+
zbiornikach powierzchniowyc !

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517
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Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

t3cznosé
i ,stepping-stones”

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEOS | Arturowek, 18-29 maja 2015




Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciagi
komunikacyjne

PROPOZYCJE
STANDARDOW W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA
ZIELENI WYSOKIEJ
MIEJSKICH TRAS KOMUNIKACYJNYCH

—— ——IR
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Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciagi
komunikacyjne

Porous sidewalk

site soil

Uncompacted

Street runoff to tree
trench via curb inlets

Impervious
/ parking

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517

Arturowek, 18-29 maja 2015



Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

www.wilkeseastna.or

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciggi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajace retencje i infiltracje, z
wykorzystaniem roslinnosci

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517



Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciggi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajgce retencje i infiltracje, z
wykorzystaniem roslinnosci

Podziemne systemy retenc;ji i
rozsaczania i kontrolowana powaddz

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517




Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Suche zbiorniki
(ang. Detention Ponds/Basins,
Dry Ponds)

Zachowanie zréznicowania terenu w http://www.news-gazette.com

procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Water Plaza Benthemplein
Roterdam, Holandia
(© DE UNDERBANISTEN)

Zielen przyuliczna i ciggi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajgce retencje i infiltracj
wykorzystaniem roslinnosci

Podziemne systemy retenc;ji i
rozsgczania i kontrolowana pows =

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/ooos17 W czasie opadu moze pomiesci¢ prawie 2 min litrow wody



Zachowanie zréznicowanej, rodzimej
roslinnosci i wod powierzchniowych

Zachowanie zréznicowania terenu w
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci elementow
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzchni i
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciagi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajace retencje i infiltracje, z
wykorzystaniem roslinnosci

Podziemne systemy retencji i
rozsgczania i kc\JEtroIowana powddz

Systemy doczyszczania i wod ——
opadowych i mata retencja w (==
zbiornikach powierzchniowych

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015



EH-REK Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw
rekreacyjnych "Arturéwek" (L6dz) jako modelowe

., L 0 . www.arturowek.pl
podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich
Task 1 Task 2 Task 3 Task 4

Construction of buffer zones Ecohydrological adaptation Construction of Ecohydrological adaptation

with geochemical barriers of reservoir for Biofiltratory-Sedimentary System of small retention

to reduce nutrients, intensification of (BSS) reservoirs for
and floating plant mats to create water sef-purification for reduction of stormwater threat intensification of
refugees for zooplankton water self-purification

wife)

Task 5

Bottom sediments
removal for reduction of ( i\ J
internal load pollutions Y Y | \ -
recreational reservoirs of Arturowek Bzura river small retention
— river flow direction reservoirs
—— stormwater flow direction ’_ _I
FINANSOWANIE BENEFICJENT KOORDYNUJACY WSPOLBENEFICJENCI
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Zachowanie zréznicowanej
roslinnosci i wod powierzcls

Zachowanie zréznicowania
procesie inwestycyjnym

Zachowanie tgcznosci ele
przyrodniczych

Rozszczelnienie powierzch
powierzchnie biologicznie czynne

Zielen przyuliczna i ciggi
komunikacyjne

Rozwigzania techniczne
wspomagajace retencje i infiltracje, z
wykorzystaniem roslinnosci

Podziemne systemy retenc;ji i
rozsgczania i k(:Etrolowana powddz

Systemy doczyszczania i wéd
opadowych i mata retencja w
zbiornikach powierzchniowych

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 wek, 18-29 maja 2015




Hierarchia podejmowania odpowiedzialnych decyzji
w zarzadzaniu zielona infrastrukturag

Dziatania majgce na celu najlepsze wykorzystanie
istniejacych mozliwosci i zielonej infrastruktury.

Dzialania ktérych nalezy unika¢ w celu minimalizacji
kosztow ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych
oraz konsekwencji dla zdrowia mieszkancow i jakosci
zycia.

Dziatania majgce na celu ochrone systemu
przyrodniczego miasta oraz ograniczenie niekorzystnego
wplywu inwestycji na ten system oraz jakoS¢ zycia.

W wypadku braku mozliwosci uniknecia niekorzystnych JE S LI INNE
dla kapitatu ekologicznego decyzji i inwestycji, dziatania . ’
konieczne dla naprawy zaistnialych szkéd w kontekscie MOZLIWOSCI
funkcji ekologicznych systeméw przyrodniczych. .. ... SRS . ... -+- ZAWIODA

Na obszarach silnie zdegradowanych i przeksztatconych
Jjakosc zycia mieszkancow zalezy od mozliwosci
zrekompensowania skutkow dziatan podjetych w
przeszlosci.

KOWM ENSACJA

Y

Wagner, Krauze, 2013

European Initiative on Business and Biodiversity, changed

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturdowek, 18-29 maja 2015



ZIELONA INFRASTRUKTURA PRZYNOSI KORZYSCI

EKOLOGICZNE EKONOMICZNE SPOLECZNE
muniezaleznienie od infrastruktury szarej, ktorej budowa jest kosztowna, i
dostarcza tanszych i bardziej trwatych rozwigzan;

= w porownaniu z jednofunkcyjng infrastrukturg szarg przynosi wiele korzysci
(przestrzen wielofunkcyjna);

= wysoka stopa zwrotu — stosunek kosztéw i korzysci 3:75 (Nellemann,
Corcoran, 2010)

mpozwala zachowac cechy fizyczne i tozsamosc¢ krajobrazu, oraz jego estetyke;
mstwarza mozliwosci zatrudnienia na szczeblu lokalnym;

mwzmachia rozwoj regionalny w oparciu o lokalne zasoby, skrocenie taricucha
produkcyjnego i inwestycje w biogospodarke (zielony wzrost) - jeden z
priorytetow inwestycyjnych we wnioskach KE z FS i EFRR ;

= przeciwdziata wykluczeniu spotecznemu, stwarza obszary integraciji,
aktywizacji spotecznej i edukacji;

mspetfnia kluczowg role w strategii adaptacji do zmian klimatu;
mpoprawia warunki zycia i zdrowie;

Warsztaty szkoleniowe: EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517 Arturowek, 18-29 maja 2015
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LIFEO8 ENV/PL/000517
www.arturowek.pl
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LIRZAD MIASTS LODA

lwona Wagner

SIXTH FRAMEWORK PROGRAMME ~ .
PRIORITY [1.1.6.3] Katedra Ekologii Stosowanej

[Global Change and Ecosystems] Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytet toédzki

INNOWACYJNA GOSPODARKA UNIAEUROREJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI FUNDUSZ
)ZWOJU REGIONALNEGO

iwwag@biol.uni.lodz.pl
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