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' nazwa powierzchnia [ha] pietrzenie [m]
' Arturéwek gorny 1,08 1,96

sred. gtebokos¢ [m] objetos¢ [m3]

0,93 10 000

Arturéwek sSrodkowy 2,58 3,14 1,35 34 900

Arturéwek dolny 3,05 1,33 40 600
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Legenda * - STANOWISKA:

BN - rzeka Bzura ponizej zbiornikéw Arturéwek, AD - zbiornik Arturéwek Dolny, AS - zbiornik Arturéwek Srodkowy, AG — zbiornik Arturéwek Gdrny,
BP - rzeka Bzura powyzej zbiornikow Arturowek, BW - rzeka Bzura ponizej ul. Wycieczkowej, SW - staw przy ulicy Wycieczkowej, W - ulica
Wycieczkowa, BPW — zb. 17 w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowej, LM — zb. 12 Lasy Miejskie Ut — zb. 7 w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowej
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2010 2014
2015

Anall'za' Koncepqa Reahzacla Optymallzaqa System
zagrozen i prolekt rozwigzan
. mwestycll szkolen
i szans rekultywacji systemowych

Poprawa jakosci srodowiska przyrodniczego, wody i wartosci rekreacyjnych
zbiornikow "Arturéwek" w todzi poprzez eliminacje problemu
— realizacja wytycznych Ramowej Dyrektywy Wodnej EU (2000/60/WE)

Zastosowanie ekohydrologii w zrownowazonej gospodarce wodnej na terenach
miejskich ( ) ze szczegdlnym
uwzglednieniem transferu wiedzy o innowacyjnych technologiach i rozwigzaniach
systemowych dla decydentdw i spoteczenstwa.

Opracowanie naukowych podstaw do rekultywacji miejskich ekosystemdéw wodnych
pod katem wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej UE.
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S — identyfikacja zagrozen (wody opadowe)
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wody opadowe jako gtéwny czynnik powstawania zakwitow sinicowych w miejskich zbiornikach (fot. T.Jurczak)

.

toksyczne zakwity sinic Microcystis sp. i Aphanizomeno n sp. w zbiornikach Arturowek w 2012 (fot. T.Jurczak)
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» niekorzy uktura t oflczna (zooplankton - ryby
planktonozerne — ryby drapiezne),

* brak naturalnej roslinnosci wodnej w strefie woda/lad,

* silna presja ze strony cztowieka na zbiorniki wodne
w Arturowku — dokarmianie ptactwa wodnego,
wedkarstwo, rekreacja,

* brak infrastruktury sanitarnej na terenie kgpieliska
* niewielka gtebokos¢ zbiornikéw oraz dtugi czas
retencji wody,

» doptyw zanieczyszczen komunalno-bytowych wodami
gruntowymi w gérnej czesci zlewni Bzury; ZAKAZ KAPIELI
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Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Zadanie 4

Konstrukcja stref buforowych Ekohydrologiczna Konstrukcja biofiltracyjnego Ekohydrologiczna
z barierami biogeochemicznymi w celu adaptacja zbiornika systemu sekwencyjnego (BSS) adaptacja zbiornikow
ograniczenia substancji biogenicznych dla intensyfikacji procesu w celu redukcji zagrozenia matej retencji pod katem
oraz mat roslinno$ci ptywajacej w celu samooczyszczania wody wodami burzowymi intensyfikacji procesu

stworzenia kryjowek dla zooplanktonu samooczyszczania rzeki

Zadanie 5

Usuniecie osadow dennych
dla redukcji zasilania l
wewnetrznego — Y | ' — Y | o
zbiorniki rekreacyjne Arturéwek rzeka Bzura zbiorniki malej
= kierunek przeplywu rzeki t retencji
l— kierunek sptywu wod deszczowych ,7 j

Legenda * - STANOWISKA: : .
BN - rzeka Bzura ponizej zbiornikdw Arturéwek, AD - zbiornik Arturéwek Dolny, AS - zbiornik Arturéwek Srodkowy, AG — zbiornik Arturowek

Gorny, BP - rzeka Bzura powyzej zbiornikéw Arturéwek, BW - rzeka Bzura ponizej ul. Wycieczkowej, SW - staw przy ulicy Wycieczkowej,
W - ulica Wycieczkowa, BPW - zbiornik nr 17 w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowej, UL - zbiornik nr 7 w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowe]
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dane IMGW, 2011 Zastosowanie
biofiltracyjnego
systemu
sedymentacyjnego (BSS)
do regulacji procesow Woda opadowa

hydrologicznych spltywy powierzchniowe
\L ;ﬁu m LM \ w obszarach
zurbanizowanych K

sedymentac;a materii organicznej, zawiesiny

Dobowa suma
opadu [mm]

vib v X X XI Xl Miesige

intensywny splyw zanieczyszczen wraz z falg burzowg
proces uwalniania substancji biogenicznych, w tym PO, w okresach wysokich temperatur

zakwit glonow i sinic
e ’rﬂsl: # BSS
Biofiltracyjny System

Sedymentacyjny intensywny splyw zanieczyszczen wraz z fala burzowa
proces uwalniania substancii biogenicznych, w tym PO,” w okresach wysokich temperatur
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zbiorniki rekreacyjne Arturowek rzeka Bzura  ulica Wycieczkowa  zbiorniki matej retencii
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Harmonizacja rozwiazan

biofiltra Cyjny hydrotechnicznych o~
system i biologicznych .
: dla poprawy jakosci
Sedymenta CyJ ny srodowiska wodnego
charakteryzuje sig niskim Woda opadowa
wspotczynnikiem
koszty-efektywnosc l
oraz zastosowaniem nieinwazyjnych, ULICA
¥ o= podpowierzchniowych rozwiazan o
systemoneh e,
nie zaburzajacych krajobrazu ropopochO(jjne
metale ciezkie,
dioksyny,
zwiazki biogeniczne
(zwigzki azotu - N
REGULACJA ; i fosforu P)
| KONTROLA g’
PROCESOW (
BIOLOGICZNYCH

STREFA FILTR STREFA system PODZIEMNY SYSTEM

BIOFILTRACJI GEOCHEMICZNY SEDYMENTACJI kierujacy SEPARATOROW | OSADNIKOW

Asymilacja Eliminacja Doczyszczenie bt‘:’rgnge Eliminacja substancji ropopochodnych

substancji Zwiazkow wod do BSS w separatorach lamelowych
biogenicznych biogenicznych z zawiesiny i zawiesiny w osadnikach wirowych

(gtownie NO,, (gtownie PO,”) w czesci

NO,, NH,) w strukturze osadnikowe]

w tkanki roslin - geochemicznej systemu

BIOMASA (podwodna strefa gabionowa
z wypetnieniem dolomitowo-
wapiennym i matg kokosowa)

s —
WYSOKA gradient jakosci wody NISKA
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Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny
do przejmowania wdd burzowych z ulicy Wycieczkowej g oo
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Ekohydrologiczna adaptacja zbiornika Arturowek gorny
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=TN TP ' — zawiesina

skutecznosc: TN —56,9% TP - 57,1% skutecznos$¢: zawiesina — 89,6%

stezenie [mg/I]
stezenie [mg/l]

skutecznos¢: NO3 —91,3% PO4 —49,0% NH4 —59,8%

stezenie [mg/l]

1-rzeka, dop’ryw‘:% SSSB 2-cz es¢ sedymentacyjna
SSSB 3-poni zej struktury geochemicznej
4-poni zej czesci biologicznej
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redukcji zanieczyszczen — Arturéwek srodkowy
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Konstrukcja stref buforowych wraz z biogeochemicznymi barierami dla
redukcji zanieczyszczen — Arturowek srodkowy . ¢
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Konstrukcja stref buforowych wraz z biogeochemicznymi barierami dla
redukcji zanieczyszczen — Arturéwek dolny i
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Lo — usuwanie osadow dennych ze zblornlkow w Arturowk
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W Arturéwku usunieto z trzech zbiornikéw 12.200 m3 namutu,

eliminujac tym samym 0,036 kg fosforu i 1 kg azotu ogdlnego z

kazdego metra szesciennego osadu. Ponadto wraz z usuwanymi

namutami eliminowane s3 zbiornika inne niebezpieczne zwigzki
dla srodowiska (metale ciezkie, dioksyny itp.)
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Gatunki ryb charakterystyczne dla
matych zbiornikéw retencyjnych
(od gory): karas pospolity, lin, ptoc,
szczupak, okon

fot. Z. Kaczkowski

Drapiezne

Zooplanktonozerne
Ruoslinozerne

BentosZzocerne / Detrytusozerne

Wezystkozerne

Drapiezne

Zooplanktonozerne
Roslinozerne

BentosZzocerne / Detrytusozerne

Wszystkozerne

e i L
‘struktura ryb w zbio
Arturowek w latach 2010-12

Procentowy udziat poszczegolnych grup w
oparciu o liczebnosé

| 1%
B -2
0%
I o
B %

Procentowy udziat poszczegolnych grup w
oparciu o biomase

| 1.2%
B o
0%
I o
I o3

o
ryb w zbiorniku

Procentowy udziat poszczegolnych grup w
oparciu o liczebnosc

I - -
|1 %
0%
I
I - -

Procentowy udziat poszczegolnych grup w
oparciu o biomase

I
|1%
0%
I <o
[ RERD

szczupak, sandacz, bolen, sum, okonl > 20 cm

stonecznica, okon < 20 cm
wzdrega, amur tofpyga

kietb, jazgarz, karas, lin, pto¢, karp, leszcz, krgp

jaz, inne gatunki
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i Azot Fosfor
[g/m2] [g/m2]

Patkawgskolistna 1,34-5,82 0,23-0,94

Patka szerokolistna 2,69-17,0 0,42-2,72

Kosaciec 2otty 2,97-6,34 0,50-0,96
Manna mielec 3,30-3,53 0,45-0,55
Oczeret jeziorny 1,40-10,8 0,29-1,80
Turzyca bfotna 3,98-5,11 0,65-0,76

Turzyca dziubkowata 0,63-4,64 0,19-1,34

Turzyca brzegowa 1,96-6,13 0,32-1,14

Skutecznos¢ akumulacji substanc;ji
biogenicznych przez rosliny na przykfadzie
wynikow uzyskanych w projekcie EH-REK

(LIFEO8 ENV/PL/000517)
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ABY W‘ODA BYLA CZYSTA... W LODZIl ooz 7 \NEYAWYE] zadania - opis koszt
PLYWAJACA WYSPAW o
Odmulanie zbiornikéw o tgcznej powierzchni 7,5 ha (Srednio 15 cm 414752

warstwa namutu) - 12200 m3

] 25 mdiugosd i 4 mszemkosid ma spegaina plywajjca

e ARTUROWKU
stawiew Maza
ndllcﬁuysuza{ndg dith(}ibcﬂﬂv

szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 0

REKULTYWACJASTAWOW WARTUROWKU
;Arturéwek prawie jak nowy AD — osadnik wirowy + SSSB* o powierzchni 150 m2 26218
o B pmporzpier- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 450
sy zobaczymy efekry
m prowadzonej od kilku
ur l:nelmm drologiczne] rekulty- Z 0 0 . .
‘ AS — osadnik wirowy + separator lamelowy + SSSB o powierzchni 120 67 404
m?2
zZy
P rosechany doiry siaw szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 900
Samasignas Coyrenicy.
: ;;nﬁfékﬁ“ﬁm%ig‘f : 2 AG — system SSSB o powierzchni 750 m2 na wlocie rzeki do zbiornika 141 874
WeLaz IOGOSECZA y¢ o 7 - ..
4 i W LODZI ZEBY WODA BY{A CZYSTSZA b gilio g - - i szacunkowy roczny koszt eksploataCJI: 1800
’4“23”‘!“.22:5’“;:“:“3?‘&““ W — kratki w ulicy + studnia przelewowa + osadnik wirowy + separator 274 855
nie jest basen, keory wystar- . , . .
S0y st Y mowidrmak Boeeny s lamelowy + studnia wyréwnawcza + SSSB o powierzchni 300 m2
kel SETWO! ode | w razi i
i . o == ﬁmw:%"méﬁ;‘i szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 3600
- .- :Ia;d“itvg;;:\;]vfuwﬂvsm
| Deeinyatiogemi zbiornik B17 — system SSSB o powierzchni 160 m2 na wlocie rzeki do 74 453
] cyinych _Anuréwek” trwa od . . . . . . .
e zbiornika wraz z modyfikacjg budowli pietrzacej
Falne metody poprawiria B szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 200
kosciwodywz biornikach wod-
T mych. Projekt prowadzony jest
koaaccom " = W ramach uniinego programu . op . . . . .
By hyla czysta jak krysztal... zbiorniki B7 — system SSSB o powierzchni 200 m2 na wlocie rzeki do 71644
= Beda I'IIOI]ItOI'OW&C WOde W Arturéwku zbiornika

sg prackroczone wwo  jukoséwody Wimik ba
§| dme dmesigeiokrotmie)  dasi bedzie moina sle
s e e el

koncepcje zmian Josienis b roepons, N N e N
: *.:'3%:’:2“"‘:;: ?""ﬁ’;‘:ﬂg:‘f”@ * sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny
| v oais cioosiomn) Exewmion
- %";i’m'm“,‘;' E&Tf‘é%ﬂi‘?f{fﬁiii AD, AS, AG — rozwigzania do przejmowania wod deszczowych doptywajgcych do zbiornikéw
v dons il et X ) % L

| Dlirhianie ey amie by Arturéwek dolny, srodkowy i gorny

W,

1 ol min 13 tys. 625

pomsant B 1 od Wajewods-

B pin{ loogo Fundiussm Ochrer
bed

szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 200

wana migday ul Wy eliminge o 50 roc

o s - == I g e “Remcarore W — rozwigzanie dla przejmowania wéd deszczowych z ulicy Wycieczkowej
o k dkar

wych w traech zbior

n 1 b : Souii; wasls Widywodsw . o P - - L2 g . o _f
AFtUrOWeR =it roveeds soseaey Silests o e B17, B7 — rozwigzania zastosowane na dwéch z sekwenciji 17 zbiornikéw malej retenciji powyzej

rey ul Wycieczkows).  pa naukowoow od 2010 miary analzowano miejscu, gdzie vroéa m,nhh-yszxa! Calko

wypieknieje== [Tuimmn i sk e EEUCAUEERIE




E S, o . . . .
é?fg % y Publikacje, materiaty szkoleniowe i narzedzia wytworzone w ramach

projektu EH-REK przydatne w edukacji i zarzadzaniu wodg w obs

LIFEO8 ENV/PL/000517 Y . po i el o
www.arturowek.pl . g 2 i S

-+

ZPC‘)WHOW&Z O’I.]-y ' MATERIALY MATERIALY

L szkoleniowe szkoleniowe
POZWOJ 1 projektu EH-REK 5 ' projektu EH-REK

dla uczniow szkél dla uczniow las 4-6
ponadpodstawowych szkol podstawowych

zastosowania

Ekohydrologiczna rekultywacja
zbiornikéw rekreacyjnych Arturowek (todz)
jako modelowe podejscie do
rekultywacji zbiornikéw miejskich
(EH-REK)

ANALIZA ZAGROZEN | SZANS

podejécie do rekultywacji zbiomikow

pod redakciy
Tomasza Jurczaka, lwony Wagner
i Macicja Zalewskiego

LIFE08 ENV/PLI000517 LIFE08 ENV/PL/000517

Wwoda W miescie

LIFE08 ENV/PL/000517

WDROZENIA
demonstracyjne
projektu EH-REK

Ekohydrologiczna rekultyws
zbiornikéw rekreacyjnych
wArturowek” (Lodz)
jako modelowe podejscie do
rekultywacji zbiornikdw miejskich
(EH-REK)

KONCEPCJA REKULTYWACJ! SYSTEM WSPIERANIA DECYZJI
STAWOW STEFANSKIEGO | w rekultywacji

| STAWOW JANA W £ODZI B MALYCH
i iy ZBIORNIKOW

EH-REK 1 WODNYCH

fywacj
(£odz) jako

FINANSOWANIE

KOORDYNACJA

BENEFICJENCI

o
B @&
URZAD MIASTA LODZ) b LIFEO8 ENV/PL/000517

LIFE08 ENV/PLIO0017.




