REK

<
=
L
N
O
14
0
=

ktu EH

demonstracyjne
proje

EHREK

(M3Y-H3) yonisfeiw moyiulolqz ifoemAynyjai op a1asfapod
amojopow oxel (zpo3) . yamoinuy“ yaskulhoeaiyal
moyiutoiqz efoemAynyal euzaibojoipAyoy3

2015

LIFEO8 ENV/PL/000517



O projekcie

Celem realizowanego od roku 2010 projektu pt. ,Ekohydrologiczna rekultywacja
zbiornikéw rekreacyjnych Arturéwek (L6dz) jako modelowe podejscie do rekultywacji
zbiornikow miejskich (EH-REK)” koordynowanego przez Uniwersytet Lodzki we
wspotpracy z UML oraz Loédzka Spétka Infrastrukturalng jest podjecie dziatan
zmierzajacych do poprawy jakosci wod w zbiornikach rekreacyjnych w Arturéwku
poprzez ograniczenie dopltywu zanieczyszczen, ktérych konsekwencja sa pojawiajace
sie w zbiornikach sinice. W latach 2010-2011 realizowane byty w ramach projektu prace
majace na celu identyfikacje zrddet zanieczyszczen oraz okreslenie wielkosci ich wptywu na
jako$¢ wod w Arturéwku. Dane te postuzyty do przygotowania w formie ksigzkowe;
opracowania pt. ,,Analiza zagrozen i szans” oraz stworzenia modelu matematycznego,
ktory ma stuzy¢ m.in. urzednikom i planistom jako narzedzie w zarzadzaniu ekosystemami
wodnymiw obszarach zurbanizowanych.

Pojawienie sie zakwitow toksycznych sinic w zbiornikach miejskich uniemozliwia ich rekreacyjne uzytkowanie

ZAKAZ KAPIELI B

Zakwit sinic z rodzaju Microcystis Brék zékwitu Sinic w Arturéwku w Iata.ch
w Arturéwku w roku 2012 2013 i 2014 jako efekt rekultywacji

W roku 2012 opracowano koncepcje rekultywacji zbiornikéw w Arturéwku, na podstawie
ktorej wykonano projekty techniczne, przeprowadzono stosowne uzgodnienia i uzyskano
niezbedne pozwolenia. W okresie od stycznia do czerwca 2013 roku na podstawie
zgromadzonej dokumentacji zrealizowane zostaty prace inwestycyjne obejmujace
nastepujace zadania:

ZADANIE 1 Konstrukcja roslinnych stref buforowych i mat roslinnosci ptywajacej na trzech
zbiornikach w Arturéwku (AG, AS, AD)
I\ Adaptacja ekohydrologiczna czaszy zbiornika gérnego (AG) w Arturéwku

Konstrukcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego (SSSB)
L[S na stawie (SW) do retencjonowania i podczyszczania wod opadowych z ulicy
Wycieczkowej

Adaptacja ekohydrologiczna dwéch zbiornikéw wodnych (UL- nr 7 i BPW - nr 17)

ZADANIE 4 zlokalizowanych w gornym odcinku rzeki Bzury powyzej zbiornikéw ,,Arturéwek”

pZYW\N[2] Usuwanie osadéw dennych z trzech zbiornikéw w Arturéwku (AG, AS, AD)



O projekcie

ZADANIE 1 ZADANIE2 ~ ZADANIE 3 ZADANIE 4

Il T Y <«
zbiorniki rekreacyjne ,Arturéwek”  rzeka | zbiorniki matej
ki K oly i Bzura retencji
4—— kierunek przeptywu rzeki
<«—— kierunek sptywu wdd deszczowych T ’7“
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Zadania realizowane w ramach projektu EH-REK w zbiornikach w Arturéwku

Przyktady zrealizowanych w 2013 r. inwestycji w ramach projektu EH-REK w zbiornikach w Arturéwku

Po zakonczonych pracach inwestycyjnych Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Lodzi
dopuscita zbiornik w Arturéwku do uzytkowania rekreacyjnego. Wyniki badan
prowadzonych przez naukowcéw z Katedry Ekologii Stosowanej UL wskazujg,
iz zastosowane rozwigzania mogq skutecznie poprawi¢ jako$¢ wody w zbiornikach
w Arturéwku i wyeliminowa¢ problem pojawiajacych sie co roku zakwitéow sinic.
Dzieki integracji rozwiazan hydrotechnicznych i biologicznych dokonano redukcji
zanieczyszczen (gtdwnie zwigzkéw azotu, fosofru i zawiesiny) doptywajacych do
zbiornikow w Arturéwku rzedu 60-90%. Znacznie mniejsze stezenia tych substancii
w wodach zbiornika ograniczaja, a nawet eliminujg problem letniego pojawiania si¢ sinic
w wodzie i umozliwiajg ich rekreacyjne uzytkowanie. W roku 2013 i 2014 w zbiornikach
w Arturéwku nie pojawity sie zakwity sinic w trakcie catego sezonu rekreacyjnego.



SEKWENCYJNY SYSTEM SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNY
(SSSB)

Integracja metod inzynierskich i biologicznych skutecznie ogranicza doptyw
zanieczyszczen do miejskich zbiornikow rekreacyjnych, takich jak w Arturéwku,
i redukuje problem wystepowania toksycznych zakwitow sinic. Podstawa konstrukcji
jest Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny (SSSB) umieszczony
w czaszy zbiornika w miejscu doptywu rzeki lub kanatu, zmodyfikowany w zaleznosci
od wielkoSci i charakterystyki doptywu oraz morfologii i charakterystyki hydrologiczne;
zbiornika.

Qv;s

Woda opadowa

system A A
o & § ;gi ;if;gn’. ULICA
burzowe '5?;5 e Zog zawiesina,
B a substancje
] L ropopochodne,
REGULACJA - i metale cigzkie,
| KONTROLA dioksyny,
PROCESOW zwigzki biogeniczne
BIOLOGICZNYCH (zwiazki azotu - N

i fosforu - P)

STREFA FILTR STREFA PODZIEMNY SYSTEM

BIOFILTRACJI  GEOCHEMICZNY SEDYMENTACJI SEPARATOROW | OSADNIKOW
Eliminacja substancji ropopochodnych

Asymilacja Eliminacja Doczyszczenie
substancji zwiazkow wod w separatorach lamelowych
biogeni f i i z zawiesi i zawiesiny w osadnikach wirowych
(gtownie NO,, (gtéwnie PO,%) w czesci
NO,, NH,") w strukturze osadnikowej
w tkanki roélin - geochemicznej systemu

BIOMASA (podwodna strefa gabionowa
z wypelnieniem dolomitowo-
wapiennym i mata kokosowa)
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SYSTEM DO OCZYSZCZANIA WOD RZECZNYCH

System podczyszcza rzeke Bzure w miejscu jej doptywu do pierwszego zbiornika
w Arturéwku. System zastosowano na rzece ze $rednim przeptywem ok. 4 dm’s,
przeptywem w okresie opadow w zakresie ok. 80-100 dm’/s i ekstremalnym ok. 180 dms).
Konstrukcja obejmuje SSSB o powierzchni 750 m’ zlokalizowany w czaszy zbiornika
w miejscu doptywu rzeki i podzielony na trzy czesci: 1) strefa sedymentacyjna, gdzie
zatrzymywana jest znaczna czes¢ zawiesiny; 2) strefa biogeochemiczna, gdzie
wbudowywane sg w strukture dolonitowo-wapienng zwigzki biogeniczne rozpuszczone
w wodzie; 3) strefa biologiczna, wykorzystujaca procesy fitoremediacji w dalszej redukcji
zZwigzkow zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie. Rodzime gatunki roslin wodnych
(np. patka, turzyca, sitowie, kosaciec) stanowig istotng czes¢ systemu poprawiajaca jakosé
wody, urozmaicajacq krajobraz oraz tworzacq kryjowki dla zwierzat wodnych (ryb,
zooplanktonu).

Obszar demonstracyjny: zbiornik Arturéwek Gérny, w miejscu doptywu rzeki Bzury
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— 370t 77
(mg/] et Skutecznos¢ systemu
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rawiesing N P zawiesina
40
56,9% 57,1% 89,6%
30
e —— Koszt inwestycji w roku 2013
20
—-\ brutto wskaznik*
\ 10
141.874,31 zt 38,06
0
! 2 3 4 Stosunek koszty / efektywno$é
zastosowanego rozwiazania
1 - rzeka Bzura doplyw do zbiornika Arturéwek gorny "
2 - strefa sedymentacyjna SSSB Wielkos¢é nakladéw finansowych wyrazona przecietnym
3 - strefa geochemiczna SSSB miesigcznym wynagrodzeniem brutto w sektorze
4 - strefa biologiczna SSSB przedsigbiorstw (3.728 zt w 2012r.) poniesiona w celu

uzyskania efektu ekologicznego



SYSTEM DO OCZYSZCZANIA WOD OPADOWYCH Z ULICY

System podczyszcza wody opadowe, ktdre doprowadzane byly z ulicy Wycieczkowej
bezposrednio do rzeki Bzury, a nastepnie do zbiornikéw w Arturéwku. Na tym odcinku ulica ma
$rednig przepustowos¢ (ok. 30-50 pojazdéw w ciggu godziny), a wielko$¢ powierzchni
utwardzonej to ok. 2-3 ha. W celu ograniczenia negatywnego wptywu na rzeke Bzure
zanieczyszczonych wod sptywajacych z ulicy, chodnika i Sciezki rowerowej systemem
wpustow ulicznych odprowadza je z powierzchni utwardzonych do urzadzen podziemnych
(osadnik wirowy, separator lamelowy), ktére zatrzymujg gtownie zawiesing i eliminujg
substancje ropopochodne. Nastepnie woda kierowana jest do SSSB o powierzchni 300 m’,
skonstruowanego w stawie znajdujacym sig¢ przy ulicy. W wyniku procesow biologicznych
(z zastosowaniem roslin ptywajacych) woda jest doczyszczana i wprowadzana bezposrednio
dorzekiizbiornikow w Arturowku.

Obszar demonstracyjny: rzeka Bzura na wysokosci ulicy Wycieczkowej 83
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m Skutecznosc systemu
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wm— zawiesina -
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274.855,21 7 73,73
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1 2 3 4 5 6 Stosunek koszty / efektywnosé
zastosowanego rozwigzania
1 - ulica Wycieczkowa (wpusty) *
2 - osadnik wirowy Wielko$¢ naktadéw finansowych wyrazona przecigtnym
3 - wlot do SSSB miesigcznym wynagrodzeniem brutto w sektorze
4 - strefa osadnikowa SSSB przedsigbiorstw (3.728 zt w 2012r) poniesiona w celu
5 - strefa geochemiczna SSSB uzyskania efektu ekologicznego

6 - strefa biologiczna SSSB



SYSTEM DO OCZYSZCZANIA WOD OPADOWYCH

Z POWIERZCHNI UTWARDZONYCH

System odbiera i oczyszcza wody opadowe z terendw utwardzonych (parkingi, chodniki,
Sciezki rowerowe, dachy budynkow) o niewielkiej powierzchni (ponizej 1 ha) zlokalizowanych
w bezposrednim otoczeniu zbiornikow w Arturowku. Woda opadowa odprowadzana jest
przez rynny przykraweznikowe i system wpustow znajdujacych sie w ulicy, a nastepnie
systemem kanalizacji deszczowej trafia do podziemnych urzadzen podczyszczajacych
(osadnik wirowy, separator lamelowy). Po wstepnym podczyszczeniu doptywa ona do
zbiornika, gdzie w specjalnie wydzielonej strefie SSSB o powierzchni 120 m? wody sg
doczyszczane w wyniku proceséw fizycznych (sedymentacja), geochemicznych
(z wykorzystaniem dolomitu i wapienia) i biologicznych z zastosowaniem roslin wodnych,
ktdre usuwajg z wody rozpuszczone formy substancji biogenicznych (gtéwnie azotu) poprzez
ich wbudowanie w strukture roslinna.

Obszar demonstracyjny: ul. Studencka 20/24 (obszar demonstracyjny: OWH Przas$niczka /
zbiornik rekreacyjny Arturéwek srodkowy)
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Stosunek koszty / efektywnosé

zastosowanego rozwiazania
1 - ulica Studencka (wpusty)

2 - osadnik wirowy * Wielkos¢ nakladéw finansowych wyrazona przecigtnym
3 - wilot do SSSB . miesiecznym wynagrodzeniem brutto w sektorze
4 - strefa sedymentacyjna SSSB przedsiebiorstw (3.728 zt w 2012r) poniesiona w celu
5 - strefa biologiczna SSSB uzyskania efektu ekologicznego



SYSTEM DO OCZYSZCZANIA WOD DESZCZOWYCH

Z TERENOW NIEUTWARDZONYCH

System oczyszcza wody opadowe z terendw nieutwardzonych (parki, skwery, trawniki, 1as)
np. systemem otwartego rowu przechodzacego w kanat zamkniety, odprowadzajacy wody
bezpoérednio do zbiornika. Konstrukcja obejmuje osadnik wirowy zainstalowany
na istniejacym systemie zamknietej kanalizacji deszczowej, ktory zatrzymuije transportowany
wraz z wodg piasek, zwir, liscie, gatezie itp. i SSSB skonstruowany ze strefy sedymentacyjnej,
geochemicznej i biologicznej o tacznej powierzchni 150 m’, zlokalizowany bezposrednio
w czaszy zbiornika. Usytuowanie korony przegrody gabionowej wypetnionej dolomitem
i wapieniem kilka centymetréw ponizej normalnego poziomu pietrzenia wody w zbiorniku
umozliwia swobodny przeptyw wody w warstwie powierzchniowej. Konstrukcja ta adsorbuje
zwigzki fosforu doptywajace do zbiornika wraz z wodami opadowymi. Dodatkowo chroni
roslinno$¢ wodna przed wymywaniem przez gwattowne odptywy burzowe.

Obszar demonstracyjny: ul. Studencka 2/4 (obszar demonstracyjny: obszar Lasu
Lagiewnickiego, zbiornik rekreacyjny Arturéwek dolny)
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2 - osadnik wirowy * Wielko$¢ naktadéw finansowych wyrazona przecigtnym
3 - wlot do SSSB . miesigcznym wynagrodzeniem brutto w sektorze
4 - strefa sedymentacyjna SSSB przedsiebiorstw (3.728 zt w 2012r) poniesiona w celu

5 - strefa biologiczna SSSB uzyskania efektu ekologicznego



OGRANICZENIE DOKARMIANIA PTACTWA WODNEGO

Dokarmianie ptactwa wodnego powoduje wprowadzanie do zbiornika dodatkowych
ilosci zwigzkow azotu i fosforu, ktore stanowig powazne zrédto eutrofizacji i prowadza
do powstawania zakwitow sinic. Nadmiernie dokarmiane ptactwo wydala nawet
dwukrotnie wigcej azotu i fosforu. Niewykorzystany pokarm ulega za$ rozktadowi, wtornie
zanieczyszczajac wode. W Arturowku w ramach projektu LIFE+ przeprowadzono kampanie
informacyjng podnoszacy Swiadomosci ekologiczng jego uzytkownikdw. O zagrozeniach
informujg tablice umieszczone nad zbiornikami oraz rozpowszechniane ulotki. Podniesienie
$wiadomosci ekologicznej moze ograniczy¢, a nawet wyeliminowac problem dokarmiania
ptactwa wodnego. Je$li to mozliwe, mozna rozwazy¢é wprowadzenie regulacji
umozliwiajgcych ograniczenie dokarmiania ptakow.

Obszar demonstracyjny: zbiorniki Arturéowek

Stado 50 kaczek bytujacych na zbiorniku wnosi
do wody rocznie ok. 1,36 kg N i 0,59 kg P
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Nadmiernie dokarmiane ptactwo wydala
nawet dwukrotnie wiecej azotu i fosforu

Taka ilosc biogendw to pozywka, ktora moze

spowodowac wzrost od 500 kg do 1 tony sinic

Zaprzestanie dokarmiania ptactwa wodnego moze zredukowaé o okoto 25% ilos¢
biogenéw wprowadzanych do zbiornika wodnego przez ptactwo wodne.

Koszt kampanii zapobiegajacej zanieczyszczeniu wody zalezy od intensywnosci i rodzaju
przeprowadzonych dziatan i jest nieporownywalnie nizszy niz koszt rekultywacii.
Przyktadowo, koszty te w Arturowku w roku 2013 wyniosty: wystawienie 1 tablicy
informacyjnej — ok. 700 zt, przygotowanie i wydruk 1000 kopii ulotek i ich dystrybucja
w trakcie imprez masowych — ok. 1200 zt. Koszt ten stanowi okoto poftowy jednego
przecietnego miesiecznego wynagrodzenia brutto w sektorze przedsiebiorstw w danym roku.



OGRANICZENIE NECENIA RYB

W akwenach uzytkowanych przez wedkarzy nadmierne stosowanie zangty moze by¢
zrodtem eutrofizacji i zwieksza¢ ryzyko wystapienia zakwitow toksycznych sinic.
Niewykorzystany przez ryby pokarm ulega rozktadowi wtdrnie zanieczyszczajac wody
akwenu, a takze przyciaga ptactwo wodne, ktorego zbyt duze ilosci zanieczyszczajq wode.
Wywotywana przez przezyznienie zmiana chemizmu wody jest takze niekorzystna dla
najcenniejszych gatunkdw ryb, np. gatunkéw drapieznych (szczupak, sandacz). W dtuzszym
czasie wptywa to wiec na pogorszenie jako$ci fowisk wedkarskich. Ograniczenie zangcania
ryb mozna uzyskac poprzez stosowne regulacje dotyczace uzytkowania zbiornika (np. zmiana
zasad wedkowania wprowadzona do pozwolen) oraz podnoszenie $wiadomosci ekologiczne;
korzystajacych z niego wedkarzy.

Obszar demonstracyjny: zbiorniki Arturéwek

. - - -
SERRENT . e % Statystyczny wedkarz zuzywa nawet 2,68 kg
. . - zanety w ciggu dnia

Dziesieciu wedkarzy towigcych ryby przez 10

dni w roku moze wprowadzic do zbiornika
nawet okoto 268 kg zanety

Kazde 100 kg zanety oznacza wprowadzenie
do zbiornika okoto 0,41 kg azotu (N)
i 1,2 kg fosforu (P)

Redukcja ilosci zwiazkéw biogenicznych w zbiorniku bedzie proporcjonalna do
redukcji masy wprowadzanej zanety przez wedkarzy.

Podniesienie Swiadomosci ekologicznej oséb wedkujacych moze znacznie ograniczy¢
doptyw zanieczyszczeh wprowadzanych corocznie do zbiornika. Poprawie jako$ci wody,
towarzyszy¢ bedzie zwiekszenie waloréw wedkarskich akwenu. W Arturéwku w ramach
projektu LIFE+ przeprowadzono kampanie informacyjng podnoszacy S$wiadomosci
ekologiczng jego uzytkownikdw oraz nawigzano bliskg wspétprace z Polskim Zwiazkiem
Wedkarskim o/todz. Koszt przeprowadzaonych dziatan w celu uzyskania pozadanego
efektu jest dos¢ niskii zalezy od charakteru zaplanowanych dziatan.



REGULACJA ZESPOLU RYB

' Obszar demonstracyjny: zbiorniki Arturéwek

10

Jakos¢ wody w zbiornikach zalezy m.in. od tzw. struktury biologicznej, czyli od tego
jakie gatunki ryb zamieszkuja dany akwen. Odpowiedni ich dobor moze poprawic,
a niewtasciwy pogorszy¢ jakos¢ wody i przyczynic¢ sie do wystapienia sinic. Dobre praktyki
proponujg zwiekszenie udziatu gatunkéw ryb drapieznych w zespole ichtiofauny do poziomu
co najmniej 30 % (optymalnie 40-45%) liczebno$ci i biomasy zespotu ryb, redukcje udziatu
ryb zooplanktonozernych, utrzymywanie na niskim poziomie udziatu gatunkéw
bentosozernych oraz dominacji gatunkéw o pdznym okresie tarta. Proponowane zmiany
taczg zachowanie wysokich waloréw wedkarskich fowiska z bardziej optymalng
z perspektywy ochrony jako$ci wody strukturg zespotu ryb. Wysoki udziat gatunkéw
drapieznych pozytywnie wptywa takze na tempo wzrostu i zdrowotnos¢ ryb zasiedlajacych
dany akwen.

ryby drapiezne 40-45% szczupak, sandacz, bolen, sum, okon >20cm

ryby zooplarldonoierne 1% stonecznica, okon <20 cm

ryby rosl

kietb, jazgarz, karas, lin, pto¢, karp, leszcz, krgp

ryby wszystkozerne 14-24% jaz, inne gatunki

nozerne 0% ﬂ wzdrega, amur, totpyga

& J
Pozadana struktura troficzna ryb w zbiorniku

Wykres powyzej pokazuje optymalng strukture troficzng zespotu tryb. Koszt

przeprowadzonych dziatan zalezy od stanu zespotu ichtiofauny w zbiorniku i rodzaju

podjetych dziatan. W Arturowku w roku 2013 ksztattowat sie on na poziomie od 400 do 1.500

zt na hektar lustra wody. Kwota ta stanowi 0,11-0,39-krotno$¢ przecietnego miesiecznego

wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw w danym roku.




STREFA ROSLINNOSCI PRZYBRZEZNEJ | WYSPY PLYWAJACE

Zagospodarowanie brzegu zbiornika roslinnoscia przybrzezng i jej regularne usuwanie
pozwala na wyprowadzenie ze zbiornika wraz z biomasg roslin znacznych iloéci pierwiastkow
biogenicznych zakumulowanych w ich tkankach. Strefa roslinnosci przybrzeznej ma
pozytywny wptyw na wiele aspektow funkcjonowania zbiornika: stanowi miejsca siedliskowe
(kryjowki, miejsca zerowania i rozrodu) dla duzej liczby gatunkdw ptakéw, ryb i bezkregowcow,
w tym poprawiajacych jako$¢ wody w zbiorniku zooplanktonowych filtratoréw; podtrzymuje
bioréznorodno$¢ w zbiorniku i jego otoczeniu; poprawia estetyke zbiornika jako miejsca
rekreacji i tworzy kameralne i atrakcyjne miejsca wypoczynku. Strefy roslinno$ci przybrzeznej
stworzone w ramach projektu obejmuijg rosliny wynurzone: btotne (np.. sit), szuwarowe (np.
patka, trzcina) oraz ukorzenione w dnie (np. grazel). W zbiorniku dolnym utworzono réwniez
wyspe ptywajaca, ktora petni podobne funkcje.

Obszar demonstracyjny: Arturéwek dolny, cze$¢ gérna zbiornika,
brzeg po stronie pétnocnej

g st - Azot Fosfor
; B [g/m2] [g/m2]

Patka waskolistna 1,34 -5,82 0,23 -0,94

Patka szerokolistna 2,69 -17,0 0,42 -2,72

Kosaciec z6tty 2,97 -6,34 0,50 -0,96
Manna mielec 3,30 -3,53 0,49 -0,55
Oczeret jeziorny 1,40 -10,8 0,29 -1,80
Turzyca btotna 3,98 -5,11 0,65 -0,76

Turzyca dziubkowata 0,63 -4,64 0,19 -1,34

Turzyca brzegowa 1,96 -6,13 0,32 -1,14

Skutecznos$¢ akumulacji substancji biogenicznych
przez rosliny

W Arturéwku w ramach projektu LIFE+ skonstruowano typowg strefe buforowa wielkosci
ok. 100 m’, liczaca ok. 400 osobnikéw réznych gatunkéw roslin wodnych. Srednio 1 m’
tak skonstruowanej strefy redukuje 4,5 g azotu (N) i 0,8 g fosforu (P) doptywajacych do
zbiornika m.in.w wyniku sptywéw powierzchniowych. Koszt realizowanej w roku 2013 takiej
inwestycji wynidst 5.184 zt brutto, co stanowito 1,32-krotno$¢ przecietnego wynagrodzenia
brutto w sektorze przedsigbiorstw w danym roku.
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MECHANICZNE USUNIECIE NAMULU

Podstawowa zasada utrzymania dobrego stanu wod w zbiornikach jest ich ochrona
przed degradacja, czyli stanem wymagajacym rekultywacji. Dziatania rekultywacyjne
(np. odmulanie zbiornika) sg bardzo drogie i nie zawsze przynoszg pozadane efekty.
Odmulenie zbiornika odbywa sie mechanicznie poprzez usuniecie 15-30 ¢cm namutu
zgromadzonego na dnie zbiornika. Zabieg ten pozwala w dtugoterminowej perspektywie
ograniczy¢ proces tzw. zasilania wewnetrznego, czyli uwalniana zakumulowanych
w osadach dennych zbiornika substancji biogenicznych (gtdwnie zwiazkéw fosforu)
odpowiedzialnych za wystepowanie sinic. Minusem rekultywacji w oparciu wytacznie
0 usuwanie namutow z dna zbiornika jest fakt, iz minimalizuje ona tadunek obecny
w zbiorniku ale nie ogranicza wielko$ci doptywajgcych do niego zanieczyszczen, a tym
samym nie poprawia ogdlnego stanu ekologicznego zbiornika, jego potencjatu do
samooczyszczania i odporno$ci na doptywajgce zanieczyszczenia.

Obszar demonstracyjny: trzy zbiorniki rekreacyjne w Arturéwku

Odmulenie trzech zbiornikow w Arturéwku wykonano w roku 2013. W wyniku tego procesu
usunieto 12.200 m’ namulu, eliminujac tym samym zwiazki biogeniczne
zakumulowane w 1 m® osadu w ilo$ci 0,036 kg fosforu i 1 kg azotu ogéinego.
Wraz z usuwanymi namutami eliminowane sq ze zbiornika inne niebezpieczne zwigzki dla
Srodowiska (metale cigzkie, dioksyny itp.). Odmulanie zbiornika nie powinno odbywac sie
zbyt czesto, gdyz w wyniku naruszenia osadow, stezenie zwigzkéw biogenicznych w wodzie
moze ulec krotkotrwatemu, lecz znacznemu podwyzszeniu, zwigkszajgc tym samym ryzyko
pojawienia sie sinic czy glondw (np. Hydrodictyon tzw. sie¢ wodna). Ryzyko pojawienia sie
sinic i sieci wodnej moze zniwelowa¢ wysoka bior6znorodno$¢ zbiornika (zwlaszcza
obecno$¢ roslinnosci zanurzonej i stref rodlinnoSci przybrzeznej).

Koszt wykonanej inwestycji polegajacej na odmuleniu 3 zbiornikéw i wywiezieniu
zebranego namutu na sktadowisko wyniost az 414.751,55 z, stanowito 111,25-krotnos¢
przecietnego wynagrodzenia brutto w sektorze przedsiebiorstw w danym roku.
W przeliczeniu na kazde 1000m’ osadu kwota ta wyniosta 33.996,03 zt.



podsumowanie

Przeprowadzone w ramach projektu EH-REK demonstracyjne rozwigzania
Srodowiskowe bazujace na metodach ograniczajacych doptyw zanieczyszczen do
zbiornikdéw (np. systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne) wraz z zabiegami
wspomagajacymi (ograniczenie dokarmiania ptactwa wodnego, necenia ryb,
zoptymalizownie struktury troficznej ryb, ograniczenie doplywu zwiazkéw azotu przez
osoby kapiace sie w zbiorniku) skutecznie poprawiaja jakos¢ wod w zbiornikach.
Ponadto sg one dziataniami znacznie mniej kosztownymi od tradycyjnych zabiegéw
rekultywacyujnych polegajacych na odmulaniu dna zbiornikéw, co przedstawiaja
ponizsze koszty.

Nazwa - opis pose
P [PLN]

Odmulanie zbiornikéw o tacznej powierzchni 7,5 ha (Srednio 15 cm warstwa 414 752
namutu) - 12200 m’

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 0
Zbiornik Arturéwek Dolny (AD) — osadnik wirowy + SSSB o powierzchni 150 m’ 26 218

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 450
Zbiornik Arturéwek Srodkowy (AS) — osadnik wirowy + separator lamelowy + 67 404
SSSB o powierzchni 120 m’

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 900
Zbiornik Arturéwek Gérny (AG) — system SSSB o powierzchni 750 m’ na wlocie 141 874
rzeki do zbiornika

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 1800
Ulica Wycieczkowa (W) — kratki w ulicy + studnia przelewowa + osadnik wirowy + 274 855
separator lamelowy + studnia wyréwnawcza + SSSB o powierzchni 300 m*

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 3600
Zbiornik w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowej (BPW- nr 17) — system SSSB 74 453
o powierzchni 160 m’ na wlocie rzeki do zbiornika wraz z modyfikacja budowli
pigtrzace) - szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 200
Zbiornik w kaskadzie powyzej ul. Wycieczkowej (Ut- nr 7) — system SSSB 71 644
o powierzchni 200 m’ na wlocie rzeki do zbiornika

- szacunkowy roczny koszt eksploatacji: 200

tradycyjne dziatania rekultywacyjne dla zbiornikéw retencyjnych
demonstracyjne dziatania ochronne dla zbiornikéw retencyjnych
demonstracyjne dziatania ochronne dla ekosystemow rzecznych
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Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw
rekreacyjnych ,Arturéwek” (L6dz) jako modelowe
podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich (EH-REK)

Projekt UE, LIFE+ Polityka i Zarzagdzanie w zakresie Srodowiska
LIFEO8 ENV/PL/000517
Termin realizacji projektu: 01/01/2010 - 31/12/2015

NFOSIGW

FINANSOWANIE;
Komisja Europejska, Life +
Narodowy Fundisz Ochrony Sradowiska i Gospodarki Wodnej
Wojewddzki Fundusz Qchrorly Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi

WFOSIGW w todzi

Uniwersytet KOORDYNACJA: |
I’_(,)DZK| Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Ekologii Stosowanej
BENEFICJENCI:
BIOLOGII Miasto £odz
EROPOWISKA Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w todzi

todzka Spétka Infrastrukturalna

\

UNIWERSYTET £ODZKI Wspdipraca naukowa:
WYDZIAL BIOLOGII | OCHRONY Europejskie Regionalne
XA RIWERSYTERY L0DZKIEGO SRODOWISKA Centrum Ekohydrologii
Katedra Ekologii Stosowanej (KES) pod auspicjami UNESCO
ul. Banacha 12/16 (ERCE)
. " 90-237 L6dz ul.Tylna 3, 90-364 £6dz,
tel.: 42 635 44 38, 635 45 30 www.erce.unesco.lodz.pl
|-_/ fax: 42 665 58 19 :
www.kes.uni.lodz.pl = 7
KREUIE email: arturowek@biol.uni.lodz.pl || N [ s I: ﬂ : 24
——— [ DRCE
www.arturowek. p| e e

Oswiaty, Nauki i Kultury . pod auspicjami UNESCO

e
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www.arturowek.pl
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