* 4 X

LIFE + Environment Policy and Governance

TECHNICAL APPLICATION FORMS

Part B — Objectives and expected results

No financial information should be included in these forms.

All forms in this section may be lengthened, so as to include all essential information.



LIFE+ Environment Policy and Governance 2008- B1/1

SUMMARY DESCRIPTION OF THE PROJECT (Max. 3 pages; to be completed in English)
Project title:

Ecohydrologic rehabilitation
of recreational reservoirs “Arturéwek” (L6dz)
as a model approach to rehabilitation of urban reservoirs

The long-term goals of state’s environmental policy are related to a long-range vision of
sustainable socio-economic development of the country, where the building blocks are full
integration of the environmental policy with spatial, regional, and consumer-related policies, as
well as policies towards particular sectors of economy. The form of the measures to be taken,
their goals and time-frames are prescribed in the EU Directives that obligate the Member
States, including Poland, to produce measurable results. The short time that is still available
for the implementation of provisions of the Water Framework Directive (2000/60/EC) calls for
preparation of pioneering, systemic solutions that meet EU expectations. Special attention
should be paid to urban water ecosystems, because of the strength of anthropopressure
impacts, on one hand, and the ecosystem’s huge importance for the quality of life, and thus for
the competitiveness of urban areas and their development, on the other. A new approach to
the management of urban water resources is therefore necessary to satisfy requirements laid
down in the Directives, to improve the quality of urban life, to reduce costs of water resource
management and ensure sustainable development of cities.

Project objectives:

General goals:

The proposed project will take comprehensive actions based on a systemic approach and
will use the concept of ecohydrology to rehabilitate Arturéwek reservoirs, which is one
of the primary recreational sites for Lédz population. The project will propose an
innovative approach to 1) consolidation of knowledge about the functioning of urban water
ecosystems; 2) planning and decision-making methods as used in the management of
urban water ecosystems, 3) the developed and utilised ecohydrologic technologies and
their synergy in order to accomplish goals prescribed in the EU Directives (Directive
2006/7/WE on water quality management in bathing sites, the Water Framework Directive
2000/60/WE), and 4) a system for training, dissemination of knowledge and cooperation
based on joint actions of a multi-stakeholder platform.

Short description of the area and future rehabilitation activities:

The area to undergo rehabilitation comprises the riverhead section of the Bzura River and
the complex of reservoirs in Arturowek.

The complex of Arturéwek reservoirs is located in the northern part of L6dz, amid forest, in the
riverhead area of the Bzura River. The complex is made of three interconnected reservoirs:
upper (area: 1.08 ha, capacity: 10,000 m®), middle (area: 2.58 ha, including a 0.03 ha island,
capacity: 34,900 m®) and lower (area: 3.05 ha, capacity: 40,600 m*). The bowl of the upper
reservoir that is the smallest in area terms (now used as a settling pond) is planned to be
transformed into a sedimentation-biofiltration system. The lower and middle reservoirs
serve recreation. The activities planned for this area include construction of ecotones and
buoyant vegetation mats, cleaning of the reservoirs.
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The section of the Bzura River above the Arturéwek reservoirs collects the storm water. The
farthest collecting sewer discharges into the river above the reservoirs. This is the site where a
sedimentation-biofiltration system will be constructed in the future. In addition, this section
of the Bzura River has a cascade of 17 artificial small-retention reservoirs. Three of them, i.e.
Bzura 7, Bzura 8, Bzura 9, will undergo ecohydrologic adaptation aimed at boosting the self-
purification capacity of the river — by means of biofilters/wetlands systems based on
ecohydrologic and fitoremediation principles.

Detailed goals:

1. Development of a specific conceptual program of activities for rehabilitating the
recreational reservoirs in Arturéwek (£6dz);
The proposed program of activities intends to improve water quality and the ecological
status of facilities covered by the study. One of the basic indicators of improving water
quality will be limited occurrence of toxic, blue-green algae blooms, which is crucial to
the ecological safety of visitors using reservoirs in Arturéwek, considering its bathing site
function.
The proposed study will implement a systemic approach that will 1) analyse threats and
opportunities faced by the reservoir catchment area; 2) harmonise ecologic biotechnologies
and technological innovations; 3) apply the principles of ecohydrology as an interdisciplinary
science.
During the preliminary stage of the study, a variant analysis of solutions mentioned in the
previous section of the description will be prepared. The work on the study will be supported
by mathematical models that enable optimization of the projected systems.

2. Implementation of the developed program of activities and execution of program-
related investments;
The program of activities will make it possible to identify undertakings and investments
that, under given project-execution conditions, will ensure the expected results at a low
cost-effectiveness ratio. This process will provide a basis for a drawing up a feasibility
study and detailed construction designs for the proposed solutions, preceding the
execution of the investment projects.

3. Using a model system of reservoir rehabilitation (exemplary) in teaching and training;
Execution of the prepared program of activities and of the related investment projects will
provide a coherent model system, demonstrating an innovative approach to managing
water resources in urban areas. In the course of project implementation, on-line
monitoring systems will be installed to assess the results of improving water quality and to
test the effectiveness of the solutions applied.

The created model system (exemplary) — composed of completed investment projects,
mathematical models, and on-line monitoring — will become a basis on which the proposed
solutions will be adapted to plan implementations in other urban reservoirs in £6dz and
outside, in urbanized areas.

The provided model system will also be used for training at three levels: the city — for the
L 6dz platform of stakeholders representing the water sector (the ,Learning Alliance” group
established under the European project SWITCH), the country — for the personnel of
Voivodeship Inspectorates for Environmental Protection and Regional Water Management
Boards, municipalities, and investors, and international — as part of training delivered by
the University of £6dz and other scientific and research institutions to UNESCO IHP
trainees, international trainees, participants of ecohydrology courses, etc. Other activities
will aim at educating the public (from primary to tertiary education) and at raising ecological
awareness (e.g. publication of brochures, information in media). The work on the model
system will also involve preparation of curricula and training materials for particular target
groups.
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4. Preparation of a system operation manual;
The manual will provide clear operational instructions for the newly created system and
will enable its correct functioning during the project and following its completion.

5. Development of a framework rehabilitation strategy for other reservoirs and rivers in
the Lodz region;
The city of L6dz is located on the Oder and Vistula River watershed. Eighteen rivers start
there, most of which were regulated and connected to the combined sewer system in the
period of rapidly expanding industry in the 19™ c. After the textile industry collapsed, the city
changed its image to become a centre for education, science, innovation and new
technologies, as well as revitalization of cultural heritage — its complexes combining the
manufacturing and residential functions are unique in Europe and in the world. Adding
ecological aspects, such as the system of £6dz rivers that from the technical point of view
could undergo rehabilitation, to the process of integrated revitalization will change the city’s
image even more completely. Together with numerous parks the rivers will combine a blue-
green network (Prof. Zalewski’s concept, unpublished) improving population’s living
conditions in the city area, the city’s competitiveness and conditions of its development.
Identification of the major ecosystems for rehabilitation purposes will facilitate this process.
The Decision Support System and solutions developed during this project will help work out
a framework strategy for the rehabilitation of key water ecosystems.

Actions and means involved:
A.1. Variant analysis of rehabilitation solutions for Arturéwek reservoirs
A.2. Execution of investment projects and rehabilitation activities
A.3. Monitoring the performance of the model system (exemplary);
A.4. Preparation of a manual for managing the model system (exemplary);
A.5. Execution of the program of training
A.6. Formulation of a framework strategy for the rehabilitation of reservoirs and rivers in the
t.6dz region.
A.7. Project management
A.8. Project promotion
A.9. After LIFE Communication plan

Outputs:

1. A document analysing threats and opportunities to identify factors affecting project execution
in the context of drawing up of a conceptual program for reservoirs rehabilitation activities.

2. A study presenting the conceptual program of activities for the rehabilitation of the reservoirs

based on the variant analysis of solutions;

3. Hydrotechnical constructions designed according to guidelines provided in the conceptual

study;

4. A manual for managing the system of Arturéwek reservoirs;

5. Instrumentation of the model system — piezometers measuring quality of the underground
water, an on-line monitoring system — used to monitor the progress of rehabilitation and as
an element of training and education activities;

6. A training and educational program for specialists, the public and administration;

7. A framework strategy for the rehabilitation of key water ecosystems in £6dz.

Results:

1. Improved quality of the natural environment and of water, higher ecological status of water
in the recreation reservoirs ,Arturéwek”;

2. Increased value of the aesthetic, health and recreational aspects of a site serving as one of
the major weekend recreational facilities for £L6dz population;

3. Better knowledge about the possibilities of applying hydroecological methods to sustainable
water management in urban areas among the society and decision makers;

4. Established basis for the rehabilitation of key water systems in £6dz.
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ENVIRONMENTAL PROBLEM TARGETED

1. Problemy terenéw zurbanizowanych w swietle priorytetéw EU i ONZ

W Swietle nasilajacego sie w XX wieku procesu urbanizacji, techniczna zdolno$¢ miast do
zaspokajania potrzeb mieszkancow, takich jak dostep do bezpiecznej wody pitnej czy wysoce
sprawnego odprowadzania wod burzowych byfta kluczowa. Narastajgce stopniowo potrzeby
wynikajace z degradacji Srodowiska postrzegano zas jako konieczno$¢ oczyszczania $ciekow
komunalno-przemystowych. Podejscie to zmienito sie stopniowo na przetomie XX i XXI wieku,
gdy po raz pierwszy w historii ludzkosci ponad potowa ludzkosci zamieszkata w miastach.
Ponadto ocenia sie, ze liczba ta osiaggnie 60% w ciggu najblizszych lat (Wagner i in., 2007).
Rozwiniete kraje Europy, gdzie proces intensywnego rozwoju rozpoczat sie najwczesniej,
osigga najwyzsze wskazniki urbanizacji ekonomicznej, demograficznej, spotecznej i
przestrzennej, a standardy zycia czesto wyznaczajg oczekiwania pozostatej czesci Europy,
przechodzacej obecnie proces wtdérnego intensywnego rozwoju. Nasilajgca sie urbanizacja
sprawia, ze wydajnoé¢ tradycyjnych technicznych systeméw miejskich nie jest wystarczajaca.
Pod znakiem zapytania staje rowniez jako$¢é zycia na terenach miejskich oraz zdrowie i
bezpieczenstwo ekologiczne mieszkancow.

Z punktu widzenia nauk przyrodniczych, $rodowisko miejskie moze by¢ postrzegane jako
wysoce skondensowany system antropogeniczny, oparty o sprawny przeptyw wody, energii,
materii i informacji. Jego najwiekszym problemem srodowiskowym jest za$ silna degradacja
powyzszych cykli - wody i materii. Znaczne uszczelnienie powierzchni miejskich (m.in.: zwarta
zabudowa, nieprzepuszczalne place, parkingi i drogi) powoduje ekstremalne nasilenie sptywu
powierzchniowego. Stosunkowo czysta woda opadowa, po przeptynieciu przez powierzchnie
zlewni miejskich, staje sie silnie zanieczyszczonym Sciekiem. Jego odprowadzenie do rzek
skutkuje zanieczyszczeniem wody i obcigzeniem hydraulicznym wykraczajgcymi poza
zdolnosci adaptacyjne ekosystemow. Problem dodatkowo jest potegowany przez nielegalne
zrzuty Sciekow lub kanalizacje ogdlnosptawng, ktore stanowig dodatkowe, skondensowane
zrédto zanieczyszczeh zasilajgcych ekosystemy wodne z powierzchni czesto przekraczajgcych
powierzchnie ich zlewni naturalnych. Zanieczyszczone rzeki i zbiorniki miejskie, ktére czesto
petnig (lub powinny petni¢) réwniez funkcje rekreacyjna. Dla ich mieszkancéw, w istocie czesto
mogg by¢ przyczyna problemow zdrowotnych i obnizajg bezpieczenhstwo ekologiczne miasta.

Biorac pod uwage site oddziatywania antropogenicznego, utrzymanie wysokiej jakosci
ekosystemoéw wodnych jest niezwykle trudne w obszarach miejskich. Jest ono jednak istotne z
punktu widzenia osiggniecia wytycznych Ramowej Dyrektywy Wodnej. Zobowigzujg nas one
do osiggniecia do 2015 roku nie tylko dobrej jakosci chemicznej wod, lecz réwniez do
osiggniecia dobrego statusu lub potencjalu ekologicznego, mierzonego wtasciwg strukturg
oraz funkcjonowaniem ekosystemédw wodnych. Nie wywigzanie sie z dyrektywy moze
spowodowa¢ natozenie na Polske wysokich kar. Dodatkowo, biorgc pod uwage
multifunkcjonalnos¢ zbiornikéw, ktére czesto petnig role rekreacyjng obok wielu innych,
niezwykle istotne jest utrzymanie ich wiasciwego stanu z punktu widzenia Dyrektywy
2006/7/WE dotyczacej zarzadzania jakoscig wody w kapieliskach. Wiele zbiornikéw miejskich
staje sie waznym miejscem rekreacji dla mieszkancéw, a dla mniej zamoznych warstw
spoteczenstwa réwniez jedyng mozliwoscig spedzenia wakacji na swiezym powietrzu.
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2. Znaczenie jakosci srodowiska w miastach dla ich rozwoju i konkurencyjnosci

Polska jest krajem o $rednim stopniu zurbanizowania, gdzie procent liczby ludnosci
mieszkajacej w miastach to 63% w 1990 roku. Przez ostatnie dwadzie$cia lat zaobserwowano
stabe tempo dynamiki przyrostu liczby ludnoéci lub spadek zaludnienia w miastach na terenie
wojewodztw o najsilniejszym i najstabszym stopniu zurbanizowania. Przektada sie to na
obnizenie ich konkurencyjnosci w poréwnaniu z innymi miastami Unii Europejskiej. Badania
socjoekonomiczne przeprowadzone w Europoliach potwierdzaja, ze w dtugoterminowym
planowaniu to wiasnie jakos¢ zycia w miescie decyduje o jego ekonomice i rozwoju oraz
statusie i konkurencyjnosci w kraju i Unii Europejskiej. Wykazano, ze jednym z podstawowych
czynnikbw dynamicznego rozwoju miasta jest obecno$é¢ wysoko wyspecjalizowanych i
kreatywnych jednostek. Analiza preferenciji socjalno-bytowych tej grupy spotecznej wskazuje,
ze czynnikiem determinujgcym wybodr miejsc zamieszkania jest jakos¢ zycia warunkowana
stanem s$rodowiska przyrodniczego. Zjawisko to zostato potwierdzone wynikami badan
prowadzonych w ramach analizy sektora nieruchomosci w todzi (Gazeta Wyborcza,
16.02.2007).

Integracja innowacyjnych dziatan na terenie miast ze zrozumieniem wptywu podejmowanych
decyzji na zdrowie, jest w oczach Komisji Europejskiej kluczowa dla zréwnowazonego rozwoju
obszaréw zurbanizowanych (COM, 2004). Réwniez powszechny, wyzszy poziom edukacji i
Swiadomosci spoteczenstwa zwieksza oczekiwania co do jakosci zycia. Ta jest w duzym
stopniu réwnoznaczna z pojeciem zdrowego $rodowiska i zalezy od rozmieszczenia obszaréw
zielonych i zbiornikbw wodnych w obrebie miasta. Ich obecnos¢ stwarza mozliwosci
regeneracji psychofizycznej po pracy i zmniejsza ryzyko wystepowania astmy i chorob
alergicznych. Wzrost zapadalnosci na choroby alergiczne, ktére w znacznej mierze nasilajg sie
w wyniku urbanizacji i industrializacji (Kuprys | i Kuna P. 2003) postrzegany jest jako powazny
problem zdrowotny, spoteczny i ekonomiczny. Dotyczy bowiem znacznej czesci
spoteczenstwa i w znacznym stopniu uposledzajac jako$¢ zycia. Przewlekly charakter i
ucigzliwos¢ objawow wptywajg na zycie rodzinne, aktywnos¢ spoteczng i zawodowg chorych -
sq przyczyng spadku wydajnosci pracy, czestej absencji chorobowej i do$¢ czestej w
przypadku ciezkiej astmy oskrzelowej hospitalizacji. Koszty bezposrednie i posrednie
zwigzane z leczeniem alergii sg wysokie i stanowig znaczng cze$¢ dochodéw budzetowych.

3. Jakos¢ wody w rekreacyjnych zbiornikach Arturéwek

Wiekszos¢ zbiornikéw wodnych todzi petni funkcje rekreacyjne i sg one ogolnodostepne dla
ludnosci miasta, jako miejsca odpoczynku czy uprawiania sportéw wodnych. W czesci z nich,
w tym na zbiornikach Arturowek, zostaty wyznaczone miejsca stuzgce jako kagpieliska.
Wiascicielem i uzytkownikiem tych zbiornikéw jest Miejski Osrodek Sportu i Rekreaciji w Lodzi.
Réwnoczesnie, zbiorniki wodne w miastach petnig na ogot funkcje retencyjne w stosunku do
odptywoéw burzowych z miasta odprowadzanych do rzek poprzez systemy kolektoréw
burzowych. Zmniejszajg one tym samym nieregularnosé przeptywdw w rzekach i zapobiegaja
wystepowaniu podtopien. Jest tak rowniez w przypadku rzek i zbiornikéw tédzkich, co czyni ich
funkcjonowanie jako obszary rekreacji wyzwaniem w kontekscie ich zarzadzania.

Pojawiajg sie problemy jakosci wody, wynikajace z doptywu wéd burzowych jak réwniez z
zasilania wewnetrznego w wyniku wieloletniego gromadzenia sie osadéw dennych w
zbiornikach. Wiekszo$¢ monitorowanych dotychczas zanieczyszczeh wskazujg na
sporadyczne przekroczenia norm jakosci wody. Jednakze powazne niebezpieczenstwo
stanowi pojawianie sie toksycznych zakwitéw sinicowych. Wedtug Dyrektywy 2006/7/WE
dotyczacej zarzadzania jakoscia wody w kapieliskach, w przypadku gdy wystepuje
rozmnozenie sinic i stwierdzono zagrozenie dla zdrowia lub mozna przypuszczac¢ jego
wystagpienie, niezwtocznie podejmowaé powinno sie odpowiednie srodki zarzadzania w celu
zapobiezenia temu niebezpieczenstwu.

W zbiornikach t.édzkich problem wystepowania toksycznych sinic niebezpiecznie nasila
sie w ostatnich latach. Swiadczg o tym wyniki badan przeprowadzonych przez naukowcéw z
Uniwersytetu todzkiego. Wyniki badan monitoringowych na kapieliskach (Arturéwek, Stawy
Jana, Stawy Stefanskiego) wykazaty obecnos¢ w wodzie sinic oraz szkodliwych dla zdrowia
ludzi toksyn sinicowych. W 2006 roku, w szczycie sezonu rekreacyjnego wielko$¢ zakwitu sinic
w jednym ze zbiornikbw wodnych — Arturéwek - byta znacznie nizsza niz w pozostatych
zbiornikach (biomasa: 73,66 mg/l, chlorofil a przekraczajgcy 100 ug/dm-3; Szczepanska, 2007)




i nie tworzyta kozucha, utrudniajgc ich detekcje organoleptyczng. Jednak stezenie mikrocystyn
byto wysokie i wynosito 20,16 ug/l. Zakwit ten tworzyty gtownie sinice z gatunku M. aeruginosa,
co podkresla ich wysokg toksycznosé. W pobranych do badan prébkach wody, oznaczonych
metodg HPLC, stwierdzono obecnos¢ mikrocystyn: MC-RR, MC-YR, MC-LR oraz innych,
posiadajacych charakterystyczne widma UV, nie zidentyfikowanych z powodu braku wzorcow.
W trakcie sezonu monitoringowego, mikrocystyny wystepowaty zaréwno w komarkach sinic jak
i w formie rozpuszczonej w wodzie. Stezenie wszystkich zidentyfikowanych mikrocystyn
(rozpuszczonych w wodzie i obecnych w komodrkach sinic) wahato sie od 0,55 ug/ do 20,16
ug/l. Dominujgcymi mikrocystynami w probkach byty MC-YR i MC-LR.

Stezenia mikrocystyn odnotowane w zbiorniku Arturéwek sa jednymi z najwyzszych
notowanych na terenie Polski. Dla poréwnania, badania prowadzone przez Mankiewicz i in.
(2005) wykazaty najwieksze, siegajace 12,14 ug/l, stezenia w jeziorze Szymoneckim.
Oznaczone stezenia na zbiornikach Arturéwek sg prawie dwukrotnie wyzsze. Stanowig one
powazne zagrozenie dla ludzi, korzystajgcych z tych akwenodw.

Dane z wielu krajéw na temat zachorowan ludzi i zwierzat spowodowanych obecnoécig sinic w
wodzie wykorzystywanej do celdw rekreacyjnych wskazujg na potrzebe monitoringu sinic
[Codd i in., 2005]. W Polsce w roku 2002 Minister Zdrowia wprowadzit rozporzadzenie
nakazujace kontrole sinic na kapieliskach. Zgodnie z nim dopuszcza sie do uzytku kapieliska,
na ktorych ilos¢ sinic nie powoduje zmiany barwy, zapachu oraz zmetnienia wody [Dz. U. Nr
183. poz. 1530]. W przypadku wéd rekreacyjnych nie ma ustalonego limitu stezenia toksyn
sinicowych w wodzie, jednakze WHO zaleca, aby stezenie mikrocystyn nie przekraczato dawki
5 ug w 1 litrze wody [Tarczynska, Mankiewicz-Boczek, 2005].

W Polce, monitorowanie stanu wody na kapieliskach przeprowadzane jest w okresie
wiosenno-letnim przez odpowiednie organy administracji samorzadowej. Monitoring ten
obejmuje ocene stanu jakosci wod, rowniez pod katem obecnoéci sinic. Jednakze dotyczy on
jedynie oceny organoleptycznej. W celu doktadniejszej oceny potencjalnego zagrozenia
zwigzanego z obecnoscig toksycznych zakwitéw sinicowych powinny by¢ przeprowadzone
dodatkowe analizy tj. mikroskopowe zliczanie komoérek, czy pomiar stezenia chlorofilu a
[Tarczynska, Mankiewicz-Boczek, 2005]. Na podstawie tych parametréw WHO wprowadzito
powszechnie stosowane wytyczne dla wod rekreacyjnych okres$lajac tzw. bezpieczny poziom
zawartosci sinic w wodzie. Pierwszy poziom zagrozenia wystepuje, gdy ilos¢ komorek sinic
wynosi 20 000 w 1cm3 wody (lub 10 ug/dm-3 chlorofilu a). Na tym etapie woda moze
wykazywacé lekkie zabarwienie, nalezy wéwczas unika¢ kontaktu z wodg. Poziom drugi (100
000 komoérek sinic w 1cm3 wody (lub 50 ug/dm-3 chlorofilu a) jest wartoscig wytyczng dla
umiarkowanego poziomu zagrozenia zdrowia. Przy takiej biomasie sinic, prawdopodobienstwo
wystgpienia toksyn w wodzie jest znacznie wieksze. Zakres dziatan interwencyjnych obejmuje
ograniczenie kapieli, informowanie ludzi o unikaniu kontaktu z woda oraz podjecie wzmozone;j
kontroli jako$ci wody. Poziom trzeci, czyli tworzenie sie kozucha na terenie kagpieliska
Swiadczy o wysokim zagrozeniu dla zdrowia ludzi. Nalezy woéwczas wprowadzi¢ catkowity
zakaz kapieli i umiesci¢ odpowiednie znaki ostrzegawcze [Chorus, Bartram, 1999].

Nasilajgcy sie problem toksycznych zakwitow jest rowniez zauwazany przez
spoteczno$é todzi. Swiadczg o tym doniesienia ukazujace sie w lokalnej prasie (Express
llustrowany, Dziennik £6dzki). Tylko w ostatnich 2 latach ukazato sie 20 artykutéw na ten temat
(fig. 1). Wczesniej nie znaleziono zbyt wielu wzmianek na temat problemu zakwitow
sinicowych w todzi, co moze swiadczy¢ o tym, iz temat ten nie stanowit tak powaznego
problemu, obecnie zas zdecydowanie sie nasila. Odczuwany jest gtéwnie ze wzgledu na coraz
czestsze decyzje o zamknieciu kapielisk, co jest szczegolnie dotkliwe dla dzieci i mtodziezy,
ktéra ze wzgledu na sytuacje finansowg jest zmuszona pozostawa¢ w miescie w okresie
wakacyjnym. Sytuacja taka przynosi rowniez niejednokrotnie straty zwigzane z ograniczeniem
aktywnosci ekonomicznej w danym obszarze, a w diuzszej perspektywie réwniez wptywajac na
wizerunek miasta jako obszaru rezydencyjnego.




Fig.1. Doniesienia na temat zakwitow sinicowych w t.odzkic  zbiornikac zaporowych w latach
2004-2006 (Ekspres llustrowanym Dziennik £6dzki; Szczepanska, 2007)
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Podjecie dziatan, zmierzajgcych z jednej strony do okreslenia przyczyn obserwowanego
Zjawiska dla poszczegoélnych zbiornikbw z drugiej zmierzajgcych do poprawy stanu
ekologicznego tych wdd jest konieczne. W ostatnich latach podjeto kroki majgce na celu ocene
wystepowania sinic (oszacowanie sktadu gatunkowego oraz biomasy), mozliwosci produkcji
toksyn oraz okres$lenie wielkosci zagrozenia dla zdrowia ludzi korzystajgcych ze zbiornikéw
wodnych w todzi, w tym ze zbiornikbw w Arturdwku. Kolejnym krokiem jest podjecie dziatan
majacych na celu poprawe jakosci wody i ich wyeliminowanie.
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STATE OF THE ART AND INNOVATIVE ASPECTS OF THE PROJECT

1. Innowacyjne podejscie do zarzadzania woda w miescie - ekohydrologia terenéw
zurbanizowanych

Aby rozwigza¢ problemy $rodowiskowe dotyczace ekosystemédw wodnych w obszarach
miejskich, ktére z definicji petnig wiele, czesto pozornie wykluczajacych sie funkcji, konieczne
staje sie zastosowanie innowacyjnych technologii. Rozwigzania $cisle inzynierskie ktoére sag
koniecznoscig w silnie zdegradowanych systemach zurbanizowanych dajg zdecydowanie
lepsze efekty, jezeli sg zharmonizowane z technologiami ekologicznymi, w oparciu o
zrozumienie procesOw biologicznych i hydrologicznych. Dodatkowo zabieg taki obniza
wspotczynnik koszty/efektywnos¢ i tworzy bardziej przyjazne otoczenie inwestycji, co ma
znaczenie z punktu widzenia jakosci krajobrazu w miescie, zwlaszcza w obszarach
rekreacyjnych.

Podstawy dla takich dziatan tworzy ekohydrologia - nauka transdyscyplinarna badajgca
powigzania pomiedzy procesami hydrologicznymi, takimi jak opad, infiltracja, formowanie
odptywu, intercepcja, parowanie, i biologicznymi, takimi jak ewaporacja, samooczyszczanie,
biodegradacja, produkcja, denitryfikacja, efekt kaskadowy czy petla mikrobiologiczna (np.,
Zalewski i in., 1997, Zalewski 2002, Zalewski, Wagner-Lotkowska, Robarts, 2004).
Ekohydrologia (Zalewski i in. 1997, Zalewski 2000) jest koncepcjg zogniskowang na
rozwigzywaniu problemow srodowiskowych ktéra zakfada, ze zréwnowazony rozwoj zasobow
wodnych zalezy od mozliwosci utrzymania ewolucyjnie wyksztatconych proceséw krgzenia
wody i nutrientéw oraz przeptywu energii w skali zlewiska. Podstawowg zasada jest zasada
podwojnej regulacji (ang. dual regulation) proceséw hydrologicznych i biologicznych
pozwalajgca na optymalizacje oczekiwanych efektéw Srodowiskowych, np. retencji wody,
biogenéw (Wagner i Zalewski, 2000; Kiedrzynska i in. 2008) lub innych zanieczyszczen, badz
ograniczanie zakwitéw sinic (Zalewski i in., 2000, lzydorczyk i in. 2008; Jurczak i in. 2004;
Tarczynska i in. 2001; Mankiewicz i in. 2005) Wiedze te wykorzystuje sie do podniesienia
pojemnosci srodowiska dla absorbowania wcigz nasilajgcego sie stresu antropogenicznego i
osiggniecia zrownowazonego rozwoju, nawet przy utrzymujgcej sie dos¢ wysokiej presji na
Ssrodowisko jaka wystepuje w systemach zurbanizowanych.

Wybdér mechanizméw kompensacji nasilonej antropopresji w miastach oparty jest o iloSciowg
analize proceséw ekohydrologicznych - ich specyfiki, zakresu zmiennosci i mozliwosci
modyfikacji cyklu hydrologicznego. Jest on podstawg dla zastosowania dziatan
indywidualnych, opartych o wiedze eksperckg i wykorzystujgcych naturalne i sztuczne
struktury biotyczne, takich jak wkomponowanie w krajobraz zréznicowanej i dostosowanej do
specyficznych warunkéw pokrywy roslinnej, rekonstrukcja dolin rzecznych dla podwyzszenia
zdolnos$ci absorbowania zanieczyszczen, konstrukcja podpietrzen i zbiornikdw retencyjnych o
hydrodynamice przystosowanej do specyfiki przeptywu oraz wielkos$ci i czasu doptywu tadunku
zanieczyszczen i innych. Inne dziatania, zwiekszajgce retencje wody w krajobrazie i
redukujace wielkos¢ tadunku odptywajgcego ze zlewni, takie jak preferowanie luznej zabudowy
ze znacznym udziatem roslinnosci, wykorzystanie materiatdw przepuszczalnych do budowy
parkingéw i duzych powierzchni, lub naliczanie optat od powierzchni uszczelnionych, utatwia
stosowanie i dodatkowo wspomaga dziatanie rozwigzan ekohydrologicznych.
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W konteks$cie obszarow miejskich, zastosowanie ekohydrologii oznacza dziatanie
trzystopniowe, obejmujace:

1) minimalizacje negatywnego wplywu urbanizacji na $rodowisko (np., poprzez
zastosowanie klasycznych dziatan inzynieryjno-technicznych zmierzajgcych do ograniczenia
emisji zanieczyszczen);

2) restytucje terendw zielonych i ekosysteméw wodnych skonstruowanych w oparciu o
postepy w dziedzinie ekohydrologii; Jest to zwigzane ze zmiang postrzegania elementéow
przyrodniczych - nie jako przedmiot ochrony (tradycyjne podejscie konserwatorskie), lecz jako
integralne elementy w zarzadzaniu (podejscie systemowe) i krajobrazie miasta.

3) zastosowanie biotechnologii ekosystemowych (z wykorzystaniem naturalnych lub
konstruowanych ekosysteméw) i ich harmonizacja z rozwigzaniami inzynieryjno-technicznymi
dla zwiekszania zdolnosci absorpcji skutkow nasilonej dziatalnosci ludzkiej na terenach
miejskich.

Duze zainteresowanie takim podej$ciem wskazuje min., Organizacja Narodow Zjednoczonych
(np. Miedzynarodowy Program Hydrologiczny UNESCO, UNEP) oraz Unia Europejska,
poprzez finansowanie licznych projektéw ukierunkowanych na opracowanie innowacyjnych
rozwigzan w zakresie gospodarki wodnej w miastach. Przyktadem jest jeden z najwiekszych
realizowanych obecnie w 6 Programie Ramowym UE projekt SWITCH (GOCE018530),
opracowujacy naukowe podstawy gospodarowania zasobami wodnymi w miescie przysztoSci.
Uczestniczy w nim 25 panstw z catego Swiata, a £6dz jest jednym z dziewieciu miast
demonstracyjnych, obok Akry, Aleksandrii, Belo Horizonte, Birmingham, Hamburga, Pekinu,
Tel Avivu i Saragossy. Uniwersytet t.6dzki koordynuje dziatania tego projektu w Polsce. Dzieki
wspotpracy z Urzedem Miasta todzi, ktéry rowniez jest kluczowym partnerem w projekcie,
mozliwe jest testowanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan ekohydrologicznych w praktyce
(np.: Gortat, 2006, Waack-Zajac, 2007, Wagner i in., 2008, 2008a). Ponadto, polscy naukowcy
z Uniwersytetu toédzkiego i Instytutu Miedzynarodowego Polskiej Akademii Nauk -
Europejskiego Regionalnego Centrum Ekohydrologii pod auspicjami UNESCO w todzi,
odegrali wiodaca role w tworzeniu koncepcji ekohydrologii, dostarczajgcej naukowych podstaw
dla opracowywania wspomnianych powyzej rozwigzan systemowych w ochronie srodowiska i
gospodarce wodnej (np., Zalewski i in., 1997, Zalewski 2002, Zalewski, Wagner-t.otkowska,
Robarts, 2004). Sg oni réwniez zaangazowani w koordynacje dziatan zwigzanych z
ekohydrologig w ramach Miedzynarodowego Programu Hydrologicznego UNESCO, w tym
koordynacje sieci 10 projektow demonstracyjnych na swiecie.

Projekt SWITCH ,Zréwnowazone zasoby wodne dla miasta przysztosci” (GOCE 018530), ma
na celu zmiane paradygmatu w zarzadzaniu zasobami wodnymi na terenach
zurbanizowanych, w oparciu o wyniki najnowszych zintegrowanych badan naukowych. Projekt
jest realizowany w oparciu o miedzynarodowe konsorcjum 25 partneréw z catego Swiata.
Wsrod 9 miast demonstracyjnych znalazta sie £6dz, a takze Akra, Aleksandria, Belo Horizonte,
Birmingham, Hamburg, Pekin, Tel Aviv i Saragossa. W miastach realizowane sg trzy kierunki
dziatan: 1) badania interdyscyplinarne, 2) wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, oraz 3)
budowanie potencjatu instytucjonalnego dla podniesienia s$wiadomosci opcji wynikajacych z
zastosowania rozwigzan zintegrowanych, efektywnego transferu wiedzy oraz nowoczesnych
metod zarzadzania. W todzi, realizowane sa zadania badawcze z zakresu ekohydrologii
terendw zurbanizowanych oraz ich wdrozenia w dwoch projektach demonstracyjnych:
rehabilitacji rzeki Sokotéwki i produkcji bioenergii w oparciu o wtérne wykorzystanie osadow
posciekowych w strefie ograniczonego uzytkowania Grupowej Oczyszczalni Sciekow.




Podstawowe réznice pomiedzy projektem SWITCH a proponowanym tu projektem
obejmuja;

- Projekt SWITCH ktadt duzy nacisk na podstawowe badania naukowe, tutaj
podstawowg zaletg jest ich praktyczne wdrazanie i weryfikacja. Proponowany projekt
opiera sie o0 harmonizacje biotechnologii ekosystemowych wykorzystujgcych
ekohydrologie i fitotechnlogie, z rozwigzaniami hydrotechnicznymi, co nie miato miejsca
w projekcie SWITCH, natomiast okazato sie koniecznoscig w systemach miejskich w
toku jego realizaciji.

- Innowacyjny elementem projektu jest konstrukcja systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego dla maksymalizacji wydajnosci procesu oczyszczania wod opadowych
przy rownoczesnych niskich kosztach realizacji. Podstawy naukowe dla takiego
rozwigzania zostaly opracowane w ramach realizacji projektu SWITCH, natomiast nie
zostaty dotychczas wdrozone.

- Innowacyjne rozwigzania dla oczyszczania wéd burzowych zastosowane zostang w
obszarze przyrodniczo cennym (las), przy ograniczonych mozliwosciach
przestrzennych i ograniczonym procesie samooczyszczania (ograniczony dostep
Swiatta).

- Wyzwaniem w projekcie jest zastosowanie technologii dla obszaréw uzytkowanych
rekreacyjnie réwniez w charakterze kagpielisk. Stanowig one nie tylko fundamentalny
element obszarow rekreacyjnych stanowigcych o charakterze i mozliwosciach rozwoju
miasta, ale wymagajg wyzszego niz inne systemy rzeczne stopnia poprawy chemiczne;j
jakosci wody, oraz skutecznosci kontroli procesow ekosystemowych, wykluczajacego
powstawanie toksycznych zakwitow sinicowych.

- Stworzenie systemu demonstracyjnego stwarza mozliwosci przeprowadzenia szeregu
szkolen na poziomie miasta i kraju dla specjalistéw w zakresie gospodarki wodnej, a
przez to promocje praktycznych rozwigzan dla zréwnowazonego rozwoju.

2. Tradycyjne metody w oczyszczaniu sciekéw burzowych

Istnieje szereg tradycyjnych metod zagospodarowania $ciekdw burzowych. Generalnie, sg one
odprowadzane do kanalizacji ogdlnosptawnej lub - przy kanalizacji rozdzielczej -
odprowadzane bezposrednio do ekosysteméw wdd powierzchniowych, tak jak dzieje sie to w
przypadku gornej zlewni rzeki Bzury. Gtdwne rodzaje zanieczyszczen odprowadzanych z
wodami burzowymi to: zawiesiny mineralne, materia organiczna, metale ciezkie,
ropopochodne, dioksyny, zanieczyszczenia bakteriologiczne, nutrienty i in. Wielko$¢ tadunku
wprowadzanego poprzez wody opadowe jest zalezna od czasu trwania opadu i jego
intensywnosci, rodzaju uzytkowania odwadnianych powierzchni, stopnia zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego a takze ilosci terenéw zielonych do powierzchni uszczelnionych,
ograniczajacych infiltracje (Helman-Grubba, 1999).
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Tradycyjne metody doczyszczania sciekow burzowych odprowadzanych bezposrednio do wod
ograniczajq sie na ogét do metod mechanicznych. Tradycyjnie najczesciej stosuje sie tu:

- Osadniki (detention basin) umiejscowione przed zrzutem do odbiornika. Powodujg one
oddzielenie od sciekow zawiesin tatwo opadajgcych, co wynika ze zwolnienia przeptywu i
grawitacyjnego oddzielania wody i zawieszonych w niej czgstek. Wydajnos¢ takich systemodw
jest na ogodt funkcjg ich powierzchni, i wymaga znacznych obszarow dla ich wiasciwego
dziatania. Wyznaczanie zas duzych powierzchni pod konstrukcje osadnikow ktuci sie na ogét z
zagospodarowaniem terendéw rekreacyjnych. Przy niewielkich powierzchniach natomiast
pojawiajg sie problemy nadmiernej depozycji osadéw w wyniku duzego obcigzenia sciekami i
ich wymywania w wyniku stresy hydraulicznego przy wysokich przeptywach podczas
intensywnych opadow. Zjawisko takie skutkuje wymywaniem zanieczyszczen do wdd.
Ponadto, metoda ta jest w stanie zmniejszy¢ ilo§¢ zawiesin ogdlnych, zanieczyszczen
olejowych oraz ttuszczowych i chemicznego zapotrzebowania tlenu. Przyktadem moze byé¢
osadnik funkcjonujgcy na rzece Sokotdwce — prawobrzeznym doptywem Bzury. Duze
obcigzenie $ciekami i zbyt rzadkie usuwanie zdeponowanych namutéw powoduje, ze skutki
dziatania osadnika sg ograniczone. W prawie potowie badanych przypadkéw stwierdzono
zjawisko wtdérnego zanieczyszczania spowodowanego wymywaniem zdeponowanych
zanieczyszczen (Fratczak, dane niepublikowane). Oczyszczanie mechaniczne nie jest ponadto
do kohca skutecznym rozwigzaniem w przypadku bakteriologicznego zanieczyszczenia waod.
Nie poprawia takze stanu sanitarnego wdd ponizej odbiornika co moze prowadzi¢ do
pogarszania sie jakosci wody i szeregu ograniczeh zwigzanych z jego gospodarczym jak i
rekreacyjnym wykorzystaniem wéd znajdujgcych sie ponize;j.

- Kolejnym urzadzeniem oczyszczajagcym wody deszczowe sg separatory, ktére powodujg
oddzielenie sie zanieczyszczen ropopochodnych na zasadzie filtracji podczas przeptywu wéd
deszczowych przez urzadzenie. Takze w tym przypadku nastepuje oddzielenie sie zawiesin w
wyniku sedymentacji. Zaletg tej metody jest prostota w montazu jak i eksploatacji konstrukcja
charakteryzujgca oszczedno$¢ miejsca, niezawodnosé, wysokie efekty oczyszczania,
mozliwos¢ zamontowania na istniejgcej sieci kanalizacji burzowej, niewielkie koszty
eksploatacji i konserwacji (oczyszczanie dwa razy w roku).

- Baseny filtracyjne i infiltracyjne - poza usuwaniem materii organicznej, biogendw,
zanieczyszczen bakteriologicznych wyréwnujg takze przeptyw. Powodujg podniesienie sie
jakosci wod o 1-2 klasy (zanieczyszczenia bakteriologiczna sg usuwane w 90-95%, ponad
80%zawiesin i 40-80% biogendw i materii biogenicznej) (Helman-Grubba 2006).

- Mozna takze wykorzystac filtry wegetacyjne z mikrolitami tj. uszczelnione baseny z siecig
drenazu lub jako filtr obsadzony roslinnoscig wodng czyli makrolitami (trzcina, sitowie, patka)
zbudowanym w cieku oraz odpowiednim natozeniem materiatu filtracyjnego. Makrofity dzieki
wbudowaniu zwigzkow fosforu i azotu w swoje struktury zmieniajg ilosci biogenow, a takze
wzbogacajag siedliska dla mikroorganizméw, intensyfikujg procesy samooczyszczania.
Redukcja zanieczyszczen to ponad 90% zanieczyszczen bakteriologicznych, materii
organicznej i zawiesin oraz ponad 60% zwigzkéw biogennych (Helman-Grubba 2006;
Obarska-Pempkowiak 1996). Zaletg tej metod jest prostota w budowie i eksploatacji a takze
ogromna trwatos¢ i brak ingerencji w wyglad krajobrazu.

Wyzwaniem w przypadku wiekszosci tych metod staje sie: 1) zwiekszenie wydajnosci systemu
przy jego niewielkich rozmiarach oraz 2) skuteczne usuwanie wszystkich rodzajéw
zanieczyszczen. Wzrost efektywnos$ci doczyszczenia sciekdw mozna uzyska¢ z potgaczenia
kilku metod np. zespét: osadnik - separator, zbiornik retencyjny - separator, zbiornik retencyjno
sedymentacyjny (Helman-Grubba 2006), jednakze takie dziatania wymaga znacznej
powierzchni inwestyciji.
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Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, systemy doczyszczania wod opadowych powinny
wykorzystywa¢ mechanizmy komplementarne, wychodzace poza procesy sedymentaciji, takie
jak:

- sorpcja tj. wigzanie zanieczyszczeh w reakcjach chemicznych zachodzacych z mineralnymi

skladnikami podtoza (Dabek 2000, Perchu¢ i in. 2005) - powoduje zmniejszenie tadunku
fosforu i metali ciezkich

- infiltracja i filtracja powodujaca zmniejszenie ilosci zanieczyszczen bakteriologicznych i
zawiesin (Helman-Grunbba 2006). Na drodze infiltracji w gruncie zatrzymywane sg bakterie i
zawiesiny a rozklad mikrobiologiczny wptywa na zmniejszenie ilosci zwigzkdw
ropopochodnych, azotu i materii organicznej (Helmann-Grubba 1999, 2006).

- fitoremediacja - gdzie roslinno$¢ powoduje intensyfikacje oczyszczania dzieki akumulacji
zanieczyszczen takich jak biogeny i metale ciezkie w tkankach roslin czy wzbogaceniu
mikroflory bakteryjnej ztoza filtracyjnego przez zwiekszenie powierzchni czynnej (korzenie,
ktacza). Procesy tworzenia humusu w wyniku dziatalnosci proceséw biologicznych powoduje
wigzanie biogendw i metali ciezkich.

- procesy i przemiany mikrobiologiczne (nitryfikacja, denitryfikacja, mineralizacja) (Helman-
Grunbba 1999, 2006).

- biodegradacja i samooczyszczanie.

Jakos¢ wody dostarczanej do wod podziemnych jest Scisle zwigzana z rodzajem podtoza
(gtéwnie uziarnieniem), migzszoscig strefy aeracji i rodzajem szaty roslinnej na powierzchni.

Osadniki mogg stuzy¢ wstepnemu oczyszczaniu co powoduje ochrone obiektéw znajdujacych
sie ponizej nich lub podczyszczeniu koncowemu. Sg to rozwigzania bardzo efektywne, przy
czasie przetrzymywania od 1.5-2 godz. gdzie ilo$¢ zawiesin tatwo opadajacych mniejsza sie
do 90% (Helman-Grunbba 1999).

Istnieje takze nie przetestowana jeszcze mozliwos¢ harmonizacji rozwigzan ekologicznych z
innowacjami w dziedzinie nauk chemicznych i biologicznych, dla zwiekszenia wydajnosci
proceséw biogeochemicznych

3. Uwarunkowania i zatozenia koncepcyjne systemu modelowego (demonstracyjnego)
na stawach Arturéwek

Zespot zbiornikdow Arturéwek zlokalizowany jest w poétnocnej czesci Lodzi, wsréd laséw na
obszarze zrodliskowym rzeki Bzury. Sktada sie z trzech potaczonych zbiornikéw: gdérnego
(pow. 1,08 ha, pojemnosé¢ 10,000 m3), srodkowego (pow. 2,58 ha, w tym wyspa o pow. 0,03
ha, pojemnos$¢ 34,900 m3) oraz dolnego (pow. 3,05 ha, pojemnos¢ 40,600 m3). Zlewnia
zbiornikéw zamknieta jest jazem dolnego stawu. Stawy zasilane sg wodami prowadzonymi
przez Bzure, przegrodzong przez 17 niewielkich akwendw potozonych w osi rzeki oraz
sptywem powierzchniowym i podziemnym z okolicznych stokow. Wskaznik jeziornosci dla tego
obszaru wynosi 0,015 %. Na zaporze czotowej zbiornika dolnego obliczony s$redni wielki
roczny przeptyw (SWQ) wynosi 70 dm3 x s-1, sredni ze Srednich z wielolecia — (SSQ) 33dm3 x
s-1, za$ sredni z niskich (SNQ) 13 dm3 x s-1 (Zbiorniki wodne ,Arturowek”, 1995). Znaczna
cze$¢ obszaru zlewni stawow ,Arturéwek” odwadniana jest systemem kanalizacji rozdzielczej
(Projekt generalny..., 2003). Scieki sanitarne oraz wody opadowe odprowadzane sg
oddzielnymi, niezaleznymi od siebie uktadami sieciowymi (Rys. 1). Odwadnianie gtéwnych ulic
(Okdlnej, tagiewnickiej, Wycieczkowej, Strykowskiej) odbywa sie przez rowy przydrozne z
wylotami skierowanymi do koryta rzeki.

Projekt proponuje wykonanie nastepujacych dziatan rekultywacyjnych obejmujgcych
zrédtowy odcinek rzeki Bzury i zespot zbiornikéw Arturéwek:

- ekohydrologiczng adaptacje 2 z 17 niewielkich sztucznych zbiornikow matej retencji na rzece
Bzurze (Bzura 7, Bzura 8,), pod katem intensyfikacji samooczyszczania rzeki i ich
przeksztatcenia w systemy biofiltrow/wetlandobw w oparciu o zasady ekohydrologii i
fitoremediacji (Rys 1 a).

- konstrukcje systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Bzurze powyzej Zbiornikéw
Arturéwek i ponizej wylotu z kolektora $ciekow burzowych (Rys 1 b).




- przeksztatcenie czaszy zbiornika gérnego - o najmniejszej powierzchni, petnigcego obecnie

funkcje osadnika - w system sedymentacyjno-,biofiltracyjr(ljy (Rys, 1 c). , o
- Na’ zbiornikach dolhym i srodkowym,” ktére stuzg do celéw rekreacyjnych, planuje sie

przeprowadzenie takich dziatan jak: konstrukcja buforowych stref roslinnosci, mat roslinnosci
ptywajacej, czyszczenie zbiornikow (Rys 1 d).

ety ' ciek okresowy Kierunek plyniecia cieku

Zbiomik wodny, numeracja zgodna
z oficjalnym nazewnictwem

< Kierunek sptywu wéd opadowych

Stawy , Arturéwek":

staw ,Gérmny” £3 staw , Srodkowy" Yy staw ,,Dolny”

Rys. 1. Schemat gérnej Bzury po stawy ,Arturowek” z uwzglednieniem elementéw kanalizacji
deszczowej (oprac. Kocemba, 2008 na podstawie Projektu generalnego...,2003) oraz
lokalizacji planowanych inwestyciji (a, b, c, d).




Bzura powyiej
kaskady zhiornilodw

1

st

o

¥

10

2

3
4

6 £

1 g

14 13121

e (40

Bzura ponizej
[ 1718

Wy cieczkowej

p, U

ARTUROWEK
dolny frodkowy girny

.
e

T e
— .

Bzura ponizej
ART
Hiirm - o

H
i 8 m
S
m. "
. selreeop desja
relmgeopdaga = AT -9 wInzg PAUpos
YITT -9 wInzg Yokupos - oyrLI g Yook fann g
MoyTwIoryz yaisklang st . 73 e cxSqorpiyep
Sfnidei m . = o) el depy gy
‘efoeopdsya =i
oSl 1 G5UIREIFY m. k- elyepeop dog
-oul{nprauripas g ol oZoul{eayryong
& nuapsss efomn ey ¢y @ = -ourf{aepranrs pas
nucapsis elnmasues] 7y
0IUIOT EYTUIOTYZ B :
«  {zser) GESIEO[RIPRDIS m .%aﬂama.é
Cxend : = 0SULI0T vNLIN @&
m e el depy o7y
eloepeopdsya yar =i
1 [aifenid psonnysox Z elyeopdsaya
rew L aimoromy I Y1 fokfe mipd ragouwnsox
Jans elnmosuoy PR T X MOTOFN
Telnzmeyo] 07y s elnmasuoy
= relneaqeoy o7y
ULINLMAM m
anrersez Yadapfezonmizo 3 m Az m
URRIZP YIimodyepop g = ez Yalskfermreaso
anresowfapod 1 yaiuuap = NPT p Yol Mo pop
MOPESO INMEMNS]) LTV e mowfapod1 yainmap
MOPESO AULMNE[) LTV




4. Zatozenia systemu modelowe?o L .
Biotechnologie ekosystemowe, fitotechnologia i ekohydrologia

Podstawa dziatania bedzie zastosowanie biotechnologii ekosystemowych w oparciu o
ekohydrologie i fitotechnlogie oraz ich harmonizacji z innowacyjnymi rozwigzaniami
technicznymi.

Biotechnologie ekosystemowe obejmujg szereg dziatan na wszystkich poziomach
przestrzennych krajobrazu (Zalewski, 1995, 1997). W ochronie wdd ich podstawowe
zastosowanie to regulacja cyklu hydrologicznego i cykli biogeochemicznych w krajobrazie, co
przektada sie na ograniczenie zasilania ekosysteméw w zwigzki biogeochemiczne i inne
zanieczyszczenia poprzez zwiekszanie ich retencji w zlewni i wewnatrz ekosystemow wodnych
(w puli niedostepnej). Efekty te mozna osigagna¢ np. poprzez akumulacje zwigzkéw w biomasie
roslinnosci. Zastosowanie nauki i inzynierii sSrodowiskowej zwigzanych z wykorzystaniem roslin
w badaniach oraz poszukiwaniu rozwigzan dla probleméw srodowiskowych okres$la sie jako
fitotechnologia (UNEP 2006). Takie podejscie jest szczegdlnie cenne dla szerszego
zrozumienia pozytywnej roli roslin i wynikajacych z niej korzysci dla systeméw naturalnych
oraz korzysci spotecznych. Fitotechnologia opiera sie na zasadach ekologicznych,
wykorzystuje zasady inzynierii srodowiskowych i stanowi jedng z dziedzin ekotechnologii.
Ekosystem postrzegany jest tu jako integralna cze$¢ spotecznej aktywnosci cztowieka w jego
naturalnym Srodowisku. W $cistym zwigzku z tym zagadnieniem pozostaje biotechnologia,
odnoszgca sie do zastosowania nauki i inzynierii Srodowiskowej w badaniach oraz
dostarczaniu rozwigzan, =z zastosowaniem zywych organizmow. Biotechnologia
ekosystemowa jest wiec dziedzing na pograniczu ekotechnologii i biotechnologii. Przyktady
zastosowan fitotechnologii w gospodarce wodnej obejmuja:

- ograniczenie doptywu zanieczyszczen punktowych, np., tworzenie sztucznych terendéw
podmoktych (oczyszczalni hydrobotanicznych) do oczyszczania $ciekow bytowych i
przemystowych (Mitsch, Jorgensen 2004).

- redukcje transportu zanieczyszczen obszarowych w krajobrazie, np. konstrukcja
sztucznych ekosystemow takich jak stawy lub sztuczne tereny podmokte;

- ochrone zbiornikow wodnych poprzez system zbiornikow wstepnych, mokradet i dolin
zalewowych (np., Pomogyi, 1993; Kiedrzynska i in, 2008);

- poprawa jakosci ekosystemow zdegradowanych, np. renaturyzacja, rekultywacja,
rehabilitacja, remediacja obszaréw po eksploatacyjnych i zbiornikow wodnych.

- zwiekszania odpornosci ekosystemow (Zalewski 2007);

- tagodzenia skutkbw nadmiernego uszczelnienia zlewni ekosystemdw miejskich i
doczyszczanie $ciekow burzowch (Wagner i in., 2007).

Dodatkowe korzysci wynikajace z powyzszych dziatan obejmujg mozliwos¢ wytwarzania
alternatywnych Zzrédet energii np. tworzenie plantacji energetycznych (ang. Ekosystem
services) jak dostarczanie alternatywnych Zzrdédet energii, pochtanianie dwutlenku wegla,
poprawa mikroklimatu i bioréznorodnosci, a takze wptywajg na wartosci estetyczne,
kulturotworcze i spoteczne, zwtaszcza w ekosystemach miejskich.
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Fitotechnologia jest stosowana w podejsciu ekohydrologicznym i — zgodnie z koncepcjq - jej
dziatanie moze zosta¢ wzmocnione przez regulacje procesow hydrologicznych. Dobrym
przyktadem sg tutaj badania prowadzone przez Uniwersytet tédzki nad optymalizacjg
wydajnosci akumulacyjnej metali ciezkich przez roslinnosé w systemach miejskich (Bocian,
dane niepublikowane, Wagner i in., 2007a) oraz na dolinach zalewowych rzek (Wagner i
Zalewski, 2000, Magnuszewski i in. 2007, Kiedrzynska i in., 2008).

Fitotechnologie i ekohydrologia bedg zastosowane w dziataniach zwigzanych z: adaptacjg
zbiornikbw matej retencji na rzece Bzurze i zagospodarowaniem stref brzegowych oraz
konstrukcja mat ptywajacych na zbiornikach Arturowek. Prawidtowo zagospodarowane,
porosniete roslinnoscig przejsciowe strefy ekotonowe pomiedzy wodg i lgdem, stanowig
bariere biogeochemiczng, ktéra skutecznie ogranicza transfer biogenéw do ekosystemow
wodnych (np. Hillbricht-llkowska, Pieczynska, 1993). Ich restytucja w celu utrzymania
posredniej kompleksowo$ci struktury moze znacznie zwiekszy¢ wydajnosé retencjonowania
biogenéw wyptukiwanych ze zlewni zarowno w formie rozpuszczonej (na drodze asymilaciji) jak
i czagsteczkowej (na drodze sedymentacji). Beda one stanowilty element systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego powstatego po modernizacji czaszy zbiornika gérnego i przy
ulicy Wycieczkowej (opcjonalnie).

Konstrukcja systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Bzurze (ponizej ulicy
wycieczkowej - opcjonalnie) oraz w czaszy gornego zbiornika Arturowek

Dla optymalizacji proceséw oczyszczania niezbedne jest uzyskanie biogeochemicznej i
technicznej sprawnosci systemu doczyszczania wod burzowych przy zachowaniu optymalnych
rozmiarow systemu tak, aby nie powodowat on konfliktu z wartosciami przyrodniczymi,
rekreacyjnymi i estetycznymi stanowigcymi bardzo istotny element w obszarze dziatania.
System sedymentacyjno-biofiltracyjny bedzie wiec architektonicznie komponowat sie z
otoczeniem, jego konstrukcja zas pozwoli na intensyfikacje proceséw oczyszczania. Decyzja o
koniecznosci konstrukcji systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Bzurze powyzej
Zbiornikdw Arturéwek i ponizej wylotu z kolektora sciekéw burzowych (Rys 1 b) zostanie
podjeta po realizacji zadania A1.1 ,llosciowa ocena zagrozen i szans (...)". Zaktadajac wielce
prawdopodobng koniecznos$c¢ realizacji tego przedsiewziecia, jego koszy sa uwzglednione w
budzecie projektu. Bedzie on sktada¢ sie z trzech stref:

Strefa | — sedymentacji

Strefa hydrodynamicznie zintensyfikowanej sedymentacji powstanie w gérnej czesci systemu,
przez wydzielenie przegrodg z materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych). W strefie tej
beda osadzaly sie zawiesiny mineralne (gtéwnie piasek) oraz zanieczyszczenia ptywajace,
ktére usuwacé bedzie mozna z korony zewnetrznej przegrody gabionowej. Na styku skarpy
zbiornika i przegrody gabionowej nalezy utozy¢ walki trzcinowe. W celu zmniejszenia duzych
predkosci wody, jakie powstajg przy wystgpieniu opadéw nawalnych oraz uzyskania szerszej
réwnomiernej strugi wody, na wlocie do zbiornika zostanie ustawiona szykana-kierownica w
postaci kosza gabionowego. Dla osiggniecia wiasciwego uksztattowania dna, mozna réwniez
zastosowac jako spodnig warstwe wyréwnawczg odpowiednio uformowane na placu budowy
walce siatkowo-kamienne lub uformowane w postaci klina materace siatkowo-kamienne.

Konstrukcja tej czesci osadnika zaktada¢ bedzie tatwy dostep urzgdzerh mechanicznych w celu
wywozki zanieczyszczen (max. 2 osoby + traktor z przyczepsq).
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Strefa Il — proceséw biogeochemicznych

Strefa ta powstanie pomiedzy dwoma przegrodami gabionowymi. Pomiedzy przegrodami
zostanie zamocowana plywajgca mata szuwarowa. Na dnie zostanie utozony naturalny
materiat sorbujacy np. ruda zelaza. Sposob utozenia elementéw przegrody gabionowej jak w
czesci sedymentacyjnej. Strefa intensywnych proceséw biogeochemicznych tzw. intensyfikator
procesow (rézny w zaleznosci od pory roku) odpowiedzialny bedzie za poprawe parametrow
chemicznych wody (redukcje zwigzkow fosforu i azotu w wodzie wyptywajgcej z osadnika).

Strefa Il — biofiltraciji

Strefa intensywnej biofiltracji powstanie w dolnej czesci zbiornika. Dno w tej strefie wyscielone
zostanie matg filtracyjng, nasgczong substancjg (np. Phoslock lub o analogicznym dziataniu),
zdolng do wigzania fosforu biodostepnego w wodzie oraz w osadach dennych i zapobiegajaca
wtérnemu uwalnianiu fosforu. Na macie rozscielona zostanie warstwa pospotki, a na niej
utozona mata z trzcing. Strefa intensywnej biofiltracji stworzonej w wyniku nasadzen
roslinnosci wodnej ustabilizuje osad i ograniczy uwalnianie tadunku wewnetrznego do
zbiornikéw znajdujacych sie na cieku ponizej osadnika. Odpowiednie uksztattowanie jego
struktury hydrodynamicznej jak i roslinnej korzystnie wptynie na zwiekszenie sedymentaciji
oraz redukcji koncentracji biogendw w wodzie wyptywajacej, poprawi parametry
fizykochemiczne wody, bakteriologie oraz przyczyni sie do osiggniecia dobrego potencjatu
ekologicznego ekohydrologicznej kaskady zbiornikow.

Prace terenowe polegajgce na konstrukcji biofiltrow oraz tworzeniu stref ekotonowych oparte
beda wytacznie o gatunki roslin rodzimych takich jak np.: wierzba wiciowa (Salix viminalis),
patka wodna (Typha latifolia), trzcina (Phragmites sp.), kosaciec (Iris sp.), turzyca (Carex sp.).
W pracach tych nie bedg wykorzystywane w zaden sposob ani gatunki podlegajace ochronie,
ani gatunki obce i inwazyjne przedstawione w europejskiej bazie DAISIE.

Realizacja zadania A2.3 i A2.5 (systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne) nie bedzie obejmowaé
wytworzenia infrastruktury, lecz prace adaptacyjne na istniejacych systemach, bez zmiany ich
obrysu i wprowadzania statych elementow tradycyjnej inzynierii hydrotechniczne;j.
Zaplanowane w zadaniach A2.3 i A2.5 prace polegaja na przeksztatceniu istniejgcych
zbiornikébw wodnych w systemy biofiltrow/wetlnadéw, ktére peini¢ beda role systemu
sedymentacyjno-biofiltrujgcego. Powyzsze zadania zrealizowane bedg na obiektach juz
istniejacych i stanowi¢ beda jedynie ich modyfikacje polegajaca na:

- oczyszczeniu zbiornikbw z nagromadzonych osadéw (analogicznie do zadania A2.7
,Realizacja inwestycji: Usuwanie osadéw dennych i podejmowanie dodatkowych dziatah
ograniczajgcych zasilanie wewnetrzne”, zakwalifikowanego jako prace zewnetrzne);

- utworzenie w goérnej czesci zbiornika strefy sedymentacyjnej umozliwiajacej modyfikacje
przeptywu tzw. modyfikacja ekohydrologiczna;

- utworzeniu stref nasilonych proceséw biogeochemicznych, sprowadzajgce sie do
wykorzystania materiatu skalnego w zbiorniku majgcego zdolnos¢ absorbancji biogenow;

- utworzeniu w goérnej czesci czaszy zbiornika stref roslinnosci tzw. biostruktur / mat
szuwarowych, sprowadzajgce sie do obsadzania wybranych stref istniejgcych zbiornikéw
rodzimymi gatunkami roslinnosci stref brzegowych i roslinnosci wodnej (analogicznie do
zadania A2.6 ,Strefy buforowe roslinnosci i maty roslinnosci ptywajacej na zbiornikach
Arturéwek srodkowym i dolnym”, zakwalifikowanego jako prace zewnetrzne);

Wstepng wizualizacje dziatah dla zbiornika gérnego ,Arturéwek” przedstawiono na Fot. 1.

Powyzsze dziatania nie majg charakteru budowli statych i wymagajg systematycznej wymiany
osadu w strefie sedymentacyjnej oraz materiatu roslinnego i skalnego w celu utrzymywania
wysokiej wydajnosci procesu eliminacji biogendéw i zanieczyszczen. W celu poprawnej
konstrukcji tych stref w zbiornikach wodnych konieczne jest w pierwszej kolejnosci
spuszczeniu wody ze zbiornikdw i ich oczyszczenie, a nastepnie adaptacja istniejgcych
umocnienh brzegowych i uksztattowanie wtasciwego systemu sedymentacyjno-biofiltrujgcego.

Powstatych w wyniku w/w dziatan stref nie mozemy zaliczy¢ do obiektéw trwatych,
charakterystycznych dla infrastruktury. Systemy te beda petnity role zblizong do roli stref
ekotonowych, ktérych zadaniem jest eliminacja zwigzkéw biogennych dostajacych sie do




zbiornikéw wodnych w wyniku sptywdw powierzchniowych, przy wykorzystaniu sztucznych
(pot-naturalnych), ekosysteméw o podwyzszonej efektywnosci. W zwigzku z tym opisane
powyzej systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne planowane do utworzenia w zadaniach A2.3 i
A2.5 odgrywajg tq samg role, czyli redukowaé majg zwigzki biogenne lecz dostajace sie do
zbiornikbw wodnych systemem rzecznym. Tak wiec zaliczenie takich zadan jak np. zadanie
A2.3 czy A2.5 do infrastruktury nie wydaje sie uzasadnione i zwracamy sie z prosba o
pozostawienie ich w sekcji ,prace zewnetrzne” podobnie jak to ma miejsce w przypadku
realizacji zadania A2.6 (konstrukcja stref buforowych) i A2.7 (czyszczenie zbiornikow).

Zamierzonym efektem ekologicznym bedzie intensyfikacja procesu sedymentacji materii w
sekwencyjnym osadniku oraz eliminacja procesu wymywania osadéw z osadnika do kaskady
zbiornikéw znajdujacej sie ponize;.

Docelowym zadaniem przy realizacji koncepcji powinno by¢ opracowanie na bazie
zgromadzonych danych pomiarowych harmonogramu konserwacji osadnika, ktorego
zastosowanie w sposéb optymalny wykorzysta mozliwosci osadnika - zwiekszajac kilkukrotnie
jego efektywnos$é.

Rozwigzania komplementarne dla osiggniecia celu ekologicznego:

Zapewnienie wysokiej jakosci wody do uzytku rekreacyjnego, a takze zachowanie wartosci
przyrodniczych, kulturowych i rekreacyjnych obszaru jest najwyzszg wartoscig brang pod
uwage przy proponowanych dziataniach, oraz ich podstawowym celem ekologicznym. Dlatego
tez, na etapie realizacji zadania zaktada sie wnikliwe konsultacje ze specjalistami z réznych
dziedzin (min., kanalizacja deszczowa, lesnictwo, bior6znorodnosc, inzynieria Srodowiskowa i
in.) w celu opracowania optymalnych rozwigzan. Dlatego tez zaktada sie, iz system moze
zosta¢ wzbogacony o dodatkowe elementy. Najbardziej prawdopodobne z nich to
uwzglednienie separatora na odptywie jako wstepnego elementu oczyszczania Sciekow
burzowych. Ponadto, system sedymentacyjno-biofiltracyjny moze zosta¢ wzbogacony przez
modutowe systemy rozsgczajgce wody opadowe do gruntu.

Takie rozwigzanie bedzie niosto ze sobg dodatkowe korzysci: 1) ograniczy ingerencje w
krajobraz doliny rzeki i jej bior6znorodnos¢; 2) poprawi stosunki wodne — podniesienie
poziomu woéd gruntowych i ogolnej wilgotnosci - w obszarze parkowym; 3) poprawi stan
roslinnosci zbiorowisk podmokiych; 4) dodatkowo ograniczy doptyw wéd opadowych do
zbiornikéw rekreacyjnych. Moduty takie sg juz produkowane przemystowo, jednak wywiad z
jednym z producentow wskazuje, iz nie stosowano ich dotychczas w obszarach parkowo
rekreacyjnych wraz w potaczeniu z systemami naturalnymi. Takie zastosowanie byloby
pierwszym ze znanych na terenie polski (nie znaleziono tez doniesien z zastosowan takiego
pofaczenia poza granicami kraju) i stanowitoby wyzwanie techniczne oraz duzg warto$é
poznawczg i demonstracyjna.




Fot. 1. Miejsce przeksztatcenia istniejgcego zbiornika goérnego ,Arturéwek” w gornej jego
czesci (fotografia gorna) w systemy biofiltrow/wetinadow, ktére petni¢ bedg role systemu
sedymentacyjno-biofiltrujacego (fotografie ponizej), testowanego obecnie w stacji terenowe;j

Uniwersytetu £6dzkiego.




5. Uzasadnienie zwiekszonych kosztéw ,,external assistance”

W budzecie przediozonego projektu koszty zewnetrzne czyli tzw. ,external assistance”
wyniosty 31,7% catkowitych kosztow projektu. Priorytetem EHREK sg dziatania
demonstracyjne — sg one niezbedne do jego realizacji i osiggniecia zamierzonych celéw.
Dziatania te polegajg na skonstruowaniu i testowaniu nowoczesnych systemowych rozwigzan
dla retencjonowania i doczyszczania wod deszczowych, ktore sg niezbedne dla osiggniecia
efektu ekologicznego zatozonego w projekcie. Bedg one rowniez stanowi¢ podstawe do
dziatan edukacyjnych i podniesienia $wiadomo$ci spotecznej w trakcie realizacji projektu i po
jego  zakonczeniu. Wpykonanie elementdw demonstracyjnych  systemu, wedtug
przedstawionego w poprzednich rozdziatach planu, wigze sie z kosztownymi pracami
ziemnymi i konstrukcyjnymi, ktére wybiegajg poza kompetencje koordynatora projektu, jako
jednostki naukowej, i wymagajq zatrudnienia zewnetrznych wykonawcéw. Réwnoczesnie, dla
osiggniecia zatozen projektu przewiduje sie znacznie wiekszy od wymaganego przez projekt
wktad wtasny, ktory wynosi 24,4%. Dodatkowe elementy lub modyfikacje w poczatkowo
planowanych konstrukcjach technicznych, ktére mogg wyniknaé w trakcie realizacji projektu,
nie zwiekszg kosztow realizaciji.
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DEMONSTRATION CHARACTER

Projekt ma na celu utworzenie systemu modelowego na ktéry sktada¢ sie beda:
- przeprowadzone inwestycje;

- system monitoringu;

- modele, system wspierania decyzji i podrecznik / instrukcja uzytkowania;

- system szkolen;

Proponowany projekt to pierwsze wdrozenie tego typu rozwigzan opartych o zasady
ekohydrologii w systemach miejskich, w oparciu o systemowe podejscie, kompleksowe
zastosowanie réznych metod i technik rekultywacji.

Celem stworzenia systemu modelowego (demonstracyjnego) bedzie wdrozenie i
przetestowanie innowacyjnego systemu sedymentacyjno-biofitrujgcego, dostosowanego do
warunkéw obszarow zurbanizowanych. Montaz systemu monitoringu on-line pozwoli na
monitorowanie efektywnosci zastosowanych rozwigzan, a takze bedzie w przysztosci baza
demonstracyjno-edukacyjng dla decydentéw i szkot.

Poligon demonstracyjny bedzie wykorzystywany do szkolen specjalistow i oséb
odpowiedzialnych za przygotowywanie i wdrazanie programu dziatan rekultywacyjnych
(pracownikow Urzedow Miejskich, RZGW, WFOS, WIOS, LA, inwestoréw, architektow
krajobrazu, inzynieréw sektora wodnego). Poligon demonstracyjny bytby skierowany takze do
spotecznosci lokalnej. Niezbednym, bowiem elementem dla osiggniecia sukcesu w redukciji
zanieczyszczen obszarowych jest podniesienie swiadomosci ekologicznej spotecznosci
lokalnej.

Opracowanie ramowej koncepciji rekultywacji innych ekosysteméw wodnych w todzi pozwoli
na identyfikacje mozliwosci kolejnych wdrozen.

EU ADDED VALUE OF THE PROJECT AND ITS ACTIONS

Jednym z podstawowych celéw proponowanego projektu jest poprawa jakosci zycia w miescie
poprzez stworzenie dostepu do obszaréw rekreacji o wysokim stopniu bezpieczenstwa
ekologicznego. Cel ten wpisuje sie w decyzje 1600/2002/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 22 lipca 2002 r., ustanawiajgca szosty wspdlnotowy program dziatah w zakresie
Srodowiska naturalnego. Stanowi ona, Zze czyste i zdrowe $rodowisko naturalne jest istotne dla
dobrego samopoczucia i dobrobytu spoteczenstwa, mimo ciggtych naciskow na srodowisko
naturalne w wyniku proceséw globalnych. Za takie nalezy uwazaé roéwniez nasilajgcg sie
degradacje srodowiska naturalnego wynikajgca z nasilajgcego sie procesu urbanizacji. Wedtug
powyzszego dokumentu, w Unii Europejskiej, sSrodowisko miejskie jest domem dla okoto 70 %
ludnosci. Dlatego tez potrzebne sg wspodlne wysitki, aby zapewni¢ poprawe $Srodowiska
naturalnego i jako$ci zycia w miastach.
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Dla ich osiggniecia rezultatu potrzebne sg innowacyjne rozwigzania technologiczne,
wychodzace naprzeciw wyzwaniom globalnym i uwzgledniajagce konieczno$¢ powrotu to
bardziej naturalnych metod wzmocnionych dziataniem biotechnologii ekologicznych. Z drugiej
strony, podjecie wspdlnych wysitkbw zaktada podniesienie kompetencji sektora
zarzadzajacego w zakresie najnowszych osiggnie¢ nauki. Elementem przyspieszajacym i
utatwiajgcym wprowadzanie innowacji jest réwniez poprawa $wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa, ktéra w sposodb bezposredni przektada sie na zrozumienie i poparcie dla
dziatan innowacyjnych. Dlatego tez projekt zaktada przeprowadzenie szeregu szkoleh dla
pracownikéw administracji (np. urzedy miejskie w Polsce), sektora wodnego (np. RZGW),
sektora ochrony $rodowiska (np. WIOS) oraz spoteczenstwa, wpisujac sie w te wytyczne.
Ponadto, kontynuujgc osiggniecia todzi w kategorii wspoipracy miedzysektorowej
zapoczatkowanej w ramach projektu europejskiego SWITCH, projekt bedzie wykorzystywat
zasady zintegrowanego podejscia wielosektorowego w oparciu o grupe ,Learning ALliance”.
Jest to zespot ponad 60 oséb — przedstawicieli kluczowych jednostek sektora wodnego i
innych bezposrednio i posrednio z nim zwigzanych, w todzi, a takze na poziomie krajowym.
Dziatania bedg stanowi¢ kolejny krok w kierunki zréwnowazonej urbanizacji, z uwzglednieniem
jej wymiaru spotecznego, gospodarczego i ochrony srodowiska;

W wyniku krétkoterminowych bezposrednich rezultatéw projektu przewiduje sie poprawe
jakosci wody w rekultywowanych zbiornikach, ktére z punktu widzenia spoteczehstwa
tédzkiego stanowig istoty obszar rekreacyjny, réwniez w kontekscie rodzin o obnizonych
dochodach. Aspekt ten ma szczegdlne znaczenie z punktu widzenia priorytetow decyziji
1600/2002/WE, jako dotyczacy zréwnowazonej urbanizacji i poprawy jakosci srodowiska
naturalnego na tych obszarach, gdzie problemy dotyczace $rodowiska wystepujg razem z
problemami spoteczno-ekonomicznymi. Z punktu widzenia dyrektyw Srodowiskowych,
dziatania te nawigzujg do wytycznych: Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) i Dyrektywy
dotyczacej zarzadzania jakoscig wody w kapieliskach (2006/7/WE).

Bezposrednie rezultaty projektu (poprawa jakosci wody, statusu ekologicznego) dotyczg
rekultywowanych zbiornikbw w Arturéwku. Wplyw projektu rozszerza sie znacznie w
kontekscie poprawy jakosci srodowiska miejskiego i srodowiska zycia. Obszar Arturéwka
przylega bezposrednio do Laséw tagiewnickich, stanowigc wraz z nimi najwiekszy kompleks
laséw miejskich w Europie. Tak wiec bedzie miat znaczenie dla catego miasta jako bezpieczny
obszar rekreacyjny o poprawionych parametrach srodowiskowych. Poprzez system szkolen,
zakres dziatania projektu zyska skale krajowg (szkolenia dla innych miast, przedstawicieli
sektora wodnego w Polsce) oraz miedzynarodowg (rozpowszechnianie informacji poprzez
kontakty Uniwersytetu tdédzkiego i wspotpracujgcych jednostek naukowych, poprzez
studentéw i stazystéw zagranicznych, kontaktu robocze z UNESCO, UNEP i w ramach
projektéw miedzynarodowych, w tym projektu SWITCH).

EFFORTS FOR REDUCING THE PROJECT'S "CARBON FOOTPRINT"

Najistotniejszym wktadem projektu do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych bedzie
zaproponowanie w realizowanych inwestycjach rozwigzan projektowych, ktére pozwolg na
zminimalizowanie ich obstugi technicznej (co do czestotliwosci i ilosci os6b), co przyczyni sie
do ograniczenia zuzycia paliwa, zaréwno w trakcie jak i po realizacji projektu.

Zastosowane zostang nowoczesne, energooszczedne technologie przyjazne srodowisku w
miejscu realizacji projektu, ktdre w trakcie jego trwania jak i po zakonczeniu stanowi¢ bedg
dodatkowy atut projektu demonstracyjnego:

- Tablice informacyjne o projekcie zostang oswietlone lampami stonecznymi. W ramach
promocji polskiej mysli technicznej, zastosowane zostang rozwigzania krajowe, np., system
oswietleniowy SAL SOLARIS, ktory otrzymat Nagrode Gtowng IV Miedzynarodowych Targow
Sprzetu Elektrycznego i Systeméw Zabezpieczen ELEKTROTECHNIKA 2006. Lampa zasilana
Z baterii stonecznych moze zosta¢ szybko usytuowana w dowolnymi miejscu, jest mobilna i
gotowa do dziatania natychmiast po zainstalowaniu. Zywotno$¢ baterii stonecznych i




elementéw konstrukcji to minimum 25 lat, systeméw elektronicznych 5-10 lat, zas akumulatora
4-5 lat.

- O ile pozwolg na to parametry techniczne, usytuowanie i bezpieczehstwo aparatury, podobne
systemy zostang wykorzystane rowniez przy innych urzadzeniach, np. przy monitoringu on-
line. Ponadto, monitoring on-line oraz wykorzystanie istniejacych danych, ograniczg ilo$¢
wyjazdéw terenowych.
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STAKEHOLDERS INVOLVED AND MAIN TARGET AUDIENCE OF THE PROJECT (OTHER
THAN PROJECT PARTICIPANTS)

Udziat interesariuszy

Wdrazanie nowych rozwigzan wymaga zmiany podejScia zarzgdzania z restrykcyjnego na
kreatywny, w ktorym dialog miedzy grupami interesariuszy — naukowcami, inzynierami,
decydentami oraz spoteczenstwem, tworzy wytyczne i ramy dla badan i wdrozen opartych o
wyniki naukowe (demand-driven research). Takiemu modelowi sprzyja rozwijana w todzi w
ramach projektu SWITCH platforma interesariuszy (Learning Alliance), ktérej podstawowym
celem jest wymiana informacji i doswiadczen. Bedzie ona aktywnie wtgczona w realizacje
projektu na etapie jego konsultacji i wdrazania. Dzieki udziatowi interesariuszy
reprezentujgcych réznorodne instytucje, umozliwia ona spojrzenie na problemy wody w
miescie z uwzglednieniem szerokiej perspektywy, co bedzie niezbedne przy realizacji tego
projektu. Platforma ta poprzez wykorzystanie nowoczesnych metod facilitacji umozliwia
sprawng wymiane informacji, przeptyw wiedzy oraz dialog nad gtdbwnymi problemami w
miescie. Pozwala réwniez na podejmowanie wspodlnych dziatan i identyfikacji rozwigzan
optymalnych zaréwno dla srodowiska jak i cziowieka. Metody fasylitacji wykorzystywane w
pracy z platforma interesariuszy pozwalajg takze na sprawne wypracowywanie wspolnej wizji,
scenariuszy rozwoju oraz mozliwych strategii dla realizacji zatozonych planéw. Bedzie to
istotne na etapie opracowywania ramowej strategii rekultywacji dla innych zbiornikow i rzek
tédzkich.

W platformie interesariuszy, ktora zostanie wtgczona do projektu znajdujg sie miedzy innymi
takie instytucje jak:

- Samorzad Lokalny i przedstawiciele sektora wodnego: Urzad Miasta todzi (min, Wydziaty:
Gospodarki Komunalnej, Ochrony Srodowiska, Strategii i Analiz), Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji, Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw, Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Biuro Planowania Przestrzennego Wojewddztwa £.6dzkiego w todzi.

- Instytucje naukowe: Miedzynarodowy Instytut Polskiej Akademii Nauk: Europejskie
Regionalne Centrum Ekohydrologii pod auspicjami UNESCO, Politechnika tddzka, Instytut
Medycyny Pracy, Uniwersytet Medyczny.

- Inne grupy: media, organizacje pozarzadowe, przedstawiciele szkot toédzkich.

Platforma ,Learning Alliance” pozostaje réwniez w statym kontakcie z przedstawicielami wtadz
na poziomie krajowym (np., RZGW, Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie), co umozliwi
transfer informaciji o realizowanym projekcie i wypracowanych w nim rozwigzan w skali kraju.

Na etapie realizacji projektu przewiduje sie bezposrednie wigczenie niektérych z interesariuszy
do realizacji projektu:

- Lasy Miejskie w todzi: Po zapoznaniu sie ze wstepnymi zatozeniami projektu Lasy Miejskie
w todzi wyrazity pisemnie che¢ wspotpracy w ramach projektu. Zadeklarowaty, ze w
przypadku jego realizacji bedg uczestniczy¢ w pracach projektowych oraz udostepnig obszar
gérnego stawu Arturdwek oraz stawow na Bzurze znajdujgcych sie w ich posiadaniu, dla
realizowanych inwestycji.

- Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi: Rozmowy prowadzone na etapie
opracowywania niniejszego wniosku potwierdzity zainteresowanie rozszerzeniem dziatan
podstawowych zwigzanych z monitoringiem na obszar kagpielisk; Wyniki akredytowanego
laboratorium bedg wskaznikiem zmiany jakosci wody w rekultywowanych zbiornikach.

- Instytut Medycyny Pracy: Udostepni laboratoria do oceny zagrozenia dioksynami i PCB.
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Grupy docelowe

Najwazniejszg pozycje wsrod grup docelowych zajmuje spoteczenstwo lodzi. Efekty projektu
bedg miaty trwaly wptyw na poprawe jakosci srodowiska i zycia w obszarze zbiornikow
Arturéwek, jak rowniez stworzg ramowg koncepcje dziatan dla innych systeméw wodnych w
miescie. Pomiar wptywu realizowanych dziatan na grupe docelowg zostanie dokonany w
oparciu o ankiety socjologiczne badajgce potrzeby i stopien zadowolenia spoteczenhstwa.
Wypracowane rozwigzania beda réwniez stanowi¢ materiat dla decydentéw. Stworzone i
wykorzystywane w procesie realizacji projektu narzedzia — modele matematyczne i system
wspierania decyzji, bedg pomocne w procesie podejmowania decyzji dotyczacych dalszych
dziatan w mieécie mieszczacych sie w zakresie opracowania. Wptyw realizowanych dziatan na
te grupe docelowg bedzie mierzony przez ankiety oceniajace przydatnos¢ stworzonych
systemow dla decyzji podejmowanych w trakcie realizacji projektdw zwigzanych z
zarzadzaniem zasobami wodnymi w miescie. W dluzszej perspektywie czasowej, réowniez
iloscig projektéw zrealizowanych z wykorzystaniem doswiadczeh, materiatdw i narzedzi
wypracowanych w niniejszym projekcie.
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EXPECTED CONSTRAINTS AND RISKS RELATED TO THE PROJECT IMPLEMENTATION
AND HOW THEY WILL BE DEALT WITH (CONTINGENCY PLANNING)

W trakcie realizacji projektu przewiduje sie mozliwos$é wystapienia nastepujgcych ograniczen i
czynnikow ryzyka, ktdére mogg czasowo wptywac na przewidywang realizacje projektu:

1. Opdznienie transferu srodkow finansowych, skutkujace brakiem ptynnosci finansowe;j
projektu i opdznieniami w jego realizaciji;

Prawdopodobienstwo wystgpienia: srednie;

Oddziatywanie na projekt: wysokie;

Plan zmniejszenia ryzyka: konieczne podjecie staran o zagwarantowanie dodatkowych
srodkéw na realizacje projektu (srodki wtasne, pozyczka);

2. Nieprzewidywalne wahania kursu EURO/PLN w wyniku proceséw makroekonomicznych i
przystapienie Polski do strefy Euro w trakcie realizacji projektu;

Prawdopodobienstwo wystgpienia: wysokie;

Oddziatywanie na projekt: srednie;

Plan zmniejszenia ryzyka: konieczne podjecie staran o zagwarantowanie dodatkowych
srodkéw na realizacje projektu (srodki wtasne, pozyczka), w przypadku znacznego obnizenia
budzetu - opracowanie alternatywnego planu wdrozen zapewniajgcego osiggniecie efektu
ekologicznego przy obnizonym budzecie projektu i podwyzszeniu cen ustug — gtéwnie prac
inwestycyjnych;

3. Wystapienie trudnosci formalnych zwigzanych z mozliwoscig podejmowania dziatah na
gruntach i obiektach objetych projektem, wynikajgcych z prawem wiasnosci i administracja;
Prawdopodobienstwo wystgpienia: niskie;

Oddziatywanie na projekt: wysokie;

Plan zmniejszenia ryzyka: Dyskusja na temat celowosci realizacji projektu i mozliwosci
podejmowania dziatah na proponowanym terenie zostata szeroko przedyskutowana przed
przeditozeniem projektu do finansowania. Na chwile obecng cieszy sie on poparciem
wszystkich zidentyfikowanych wtascicieli i administratorow. Dodatkowo, elastyczna formuta
projektu zakfada, iz pierwszy roku jego realizacji zostanie przeznaczony min., na opracowanie
szczegobtowego planu rekultywacji zbiornikdw Arturéwek na podstawie oceny zagrozen i szans,
z uwzglednieniem aspektow formalno-prawnych. Hierarchia i sposéb realizacji dziatan bedzie
uzalezniony od tej analizy. Bierze sie pod uwage mozliwo$¢ zastapienia niektérych z
planowanych dziatan/inwestycji innymi, komplementarnymi dziataniami/inwestycjami przy
jednoczesnym zatozeniu, iz 1) nie zostang podwyzszone koszty projektu i 2) nie zostanie
obnizony efekt ekologiczny projektu.

4. W proponowanym projekcie, pierwszg planowang akcjg jest ,llosciowa ocena zagrozen i
szans (...) z uwzglednieniem sytuacji formalnoprawnej” (Akcja 1.1) oraz opracowanie
projektoéw inwestycyjnych (Akcja 2.3). Dziatania te obejmowac bedg analize proponowanych
dziatan pod katem ich wptywu na srodowisko oraz formalnej koniecznosci (lub jej braku)
wykonania Oceny. W przypadku decyzji administracyjnej wskazujgcej na koniecznosc
sporzadzenia Oceny Oddziatywania na Srodowisko, bedzie ona wykonana na etapie
opracowania projektéw inwestycyjnych, zgodnie z obowigzujacym prawem. Ze wstepnego
rozpoznania wynika jednak, ze dla proponowanych inwestycji nie bedzie takiej formalne;j
koniecznosci.

5. Wstepne konsultacje z Wydziatem Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta t.odzi
wskazujg na brak koniecznosci dokonywania oceny oddziatywania na srodowisko dla
zastosowanych w projekcie rozwigzan systemowych; jedynie realizacja zadania A2.4 —
konstrukcja zbiornika sedymentacyjno-biofiltrujgcego moze wymagac takiego dokumentu;
Prawdopodobienstwo wystgpienia: niskie;

Oddziatywanie na projekt: srednie;

Plan zmniejszenia ryzyka: podjecie stosunkowo wczesniej dziatan zmierzajgcych do uzyskania
niezbednych dokumentéw do realizacji zadania A2.4;
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CONTINUATION AND VALORISATION OF THE PROJECT
RESULTS AFTER THE END OF THE PROJECT

¢ Which actions will have to be carried out or continued after the end of the project?

1. Zarzadzanie skonstruowang infrastrukturg hydrotechniczng

2. Monitoring efektywnosci funkcjonowania wdrozonych rozwigzan

3. Dziatania promujgce podrecznik/instrukcje funkcjonowania systemu i wdrazanie podobnych
rozwigzan w innych obszarach miasta.

4. Aktywnos¢ demonstracyjna i dydaktyczna na wszystkich poziomach (uszczegétowic)

5. Edukacja ekologiczna grup szkolnych

¢ How will this be achieved, what resources will be necessary to carry out these actions?

1. UL, ML i LSI zobowigzujg sie konserwacji i zarzadzania powstatg infrastrukturg w ciggu
kolejnych 5 lat, w oparciu o powstaty podrecznik uzytkownika i konsultacje z pracownikami UL,
w ramach wiasnych srodkow;

2. UL (Katedra Ekologii Stosowanej) zobowigzuje sie do kontynuacji monitoringu efektywnosci
funkcjonowania systemu przez okres 5 lat (min. 6 x w roku), prace beda wykonywane w
ramach badan statutowych lub/oraz w trakcie prac magisterskich i doktorskich studentéw
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Ut..

3 Promocja podrecznika i dziatan innowacyjnych prowadzona bedzie przez wszystkich
uczestnikow projektu (UL, ML, LSI) oraz przez platforme interesariuszy LA. Promocja odbywac
sie bedzie w ramach spotkan i konferencji, a takze wsréd studentéw Wydziatu BiOS Ut na
kierunkach Biologia, Ochrona srodowiska, Biotechnologia oraz wydziatu Geografii i Nauk o
Ziemi, w okresie kolejnych 5 lat, w ramach dziatalno$ci statutowe;.

4. Wszyscy uczestnicy projektu (UL, ML, LSI) oraz platforma interesariuszy LA bedg
promowaty i upowszechniaty opracowany program dziatan wsrdd instytucji sektora wodnego, a
UL réwniez w Swiecie naukowym, w ramach innych projektéw europejskich i dziatan
prowadzonych w ramach UNESCO - |HP. UL zobowigzuje sie takze do kontynuacji zaje¢
dydaktycznych dla szkét w ilosci 1-2 sesje w ciggu roku przez okres 2-3 lat (zalezy od
zainteresowania szkot) w ramach dziatalnosci statutowej. Rozpatrywana jest mozliwosc
organizacji szkolen specjalistycznych (2 szkolenia w okresie 4 lat) w przypadku zdobycia
dodatkowego finansowania (np. WFOSiIGW), lub organizacji szkolen ptatnych przez
uczestnikow.

¢ To what extent will the results and lessons of the project be actively disseminated after the
end of the project to those persons and/or organisations that could best make use of them
(please identify these persons/organisations)? Osoby i organizacje do ktérych beg
skierowane dziatania informacyjne

UL bedzie promowac projekt poprzez rozpowszechnianie informaciji i zdobytej wiedzy w trakcie
spotkan i konferencji naukowych poprzez publikacje naukowe w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych takze w czasopismach branzowych (umieszczanie logo lub
akronimu projektu); poprzez umieszczanie linku na stronie internetowej ERCE do strony
projektu; poprzez rozpowszechnienie informacji wéréd studentéw wydziatu BiOS Ut..
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Mozliwe sg nastepujace dziatania:

- promocja produktéw projektu (zwtaszcza: podrecznik, modele, system wspierania
decyzji) wsrdéd przedstawicieli sektora wodnego i administraciji publicznej;

- kontynuacja organizacji kursow dla interesariuszy (koniecznos¢ aplikowania o
dodatkowe srodki na realizacje tego celu) na systemie modelowym skonstruowanym w wyniku
realizacji projektu;

- kontynuacja zaje¢ ze studentami (w ramach zaje¢ programowych) i szkotami (w miare
mozliwosci wtasnych beneficjentow) na systemie modelowym skonstruowanym w wyniku
realizacji projektu;

- rozpowszechnianie zdobytej wiedzy na temat opracowanych rozwigzan innowacyjnych
w trakcie konferencji naukowych i warsztatow technicznych;

- wsparcie informacjg techniczng i doswiadczeniem oso6b i instytucji chetnych do
wdrazania proponowanych rozwigzan;

- publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych, krajowych i branzowych wraz
z logo i akronimu projektu;

- umieszczenie linku do strony projektu na stronie internetowej beneficjentéw;

- rozpowszechnienie podrecznika, informacji o projekcie wéréd studentéw WBIOS Ut

Partnerzy sg gotowi rowniez do przekazywania wiasnych doswiadczen w zakresie
przygotowywania wniosku, realizacji projektu, raportowania oraz rozliczania projektu; Ponadto
chetnie podejmag wspétprace z innymi projektami LIFE+

Po zakonczeniu projektu utrzymanie i uzytkowanie wytworzonych rozwigzan leze¢ bedzie w
kompetencji wiascicieli terenéw inwestycyjnych i obiektéw na nich sie znajdujgcych, w tym
przypadku: Urzedu Miasta todzi oraz Uniwersytetu t.odzkiego:

- Powstate rozwigzania modelowo-demonstracyjne przedstawione w zadaniu A2.3 i A2.6
utrzymywane bedg ze srodkéw finansowych Uniwersytetu toédzkiego (UL); do zadan tych
naleze¢ bedzie m.in.: prace porzadkowe, wykaszanie roslinnosci czy nowe nasadzenia).

- Dziatania zrealizowane w punktach A2.4, A2.5 i A2.7 po zakonczeniu projektu nadzorowane i
finansowane bedg przez Urzad Miasta todzi (zbiorniki rekreacyjne i system biofiltrujacy) i
Lodzkag Spotke Infrastrukturalng (system doczyszczajacy na doptywie burzowym); do prac
tych zaliczane bedzie m.in.: okresowe oczyszczanie osadnikéw, prace porzadkowe,
wykaszanie roslinnosci i nowe nasadzenia, wymiana ztoza geochemicznego).

Ponadto, korzystajac z platformy wspétpracy miedzysektorowej w ramach grupy ,Learning
Alliance”, istnieje mozliwos¢ zidentyfikowania dodatkowych instytucji i funduszy, oraz
opracowanie planu finansowego i planu zarzadzania systemem po zakonczeniu projektu, jesli
dodatkowe srodki poza tymi wspomnianymi powyzej bedg konieczne.
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LIFE + Environment Policy and Governance

TECHNICAL APPLICATION FORMS

Part C — detailed technical description
of the proposed actions

Important note:

» All calculations and detailed cost breakdowns necessary to justify the cost of
each action should be included in the financial forms F. In order to avoid
repeating the financial information (with the risk of introducing incoherencies),
Part C should only contain financial information not contained in the financial
forms.

> All forms in this section may be duplicated, so as to include all essential
information.

» Any action that is sub-contracted should be just as clearly described as an
action that will be directly carried out by the beneficiaries.



LIFE+ Environment Policy and Governance 2008- C1/1

DETAILS OF PROPOSED ACTIONS

ACTION 1: Analiza wariantowa rozwigzan rekultywacyjnych dla zbiornikéw Arturowek

Description (what, how, where and when):

Akcja zawiera¢ bedzie nastepujace dziatania wykonane w pierwszym roku realizacji projektu:

A1.1 llosciowa ocena zagrozeh i szans w zlewni posredniej i bezposredniej zbiornika w
kontekscie wskazania hierarchii niezbednych dziatan w zlewni bezposredniej zbiornikow
Arturéwek i dolinie rzeki Bzury powyzej zbiornikdw z uwzglednieniem sytuacji formalno-
prawnej;

A1.2 Ocena stosunku koszty/efektywnos$¢ poszczegoinych rozwigzan (dotyczy: adaptacji 2
istniejacych zbiornikdw Bzura, modyfikacji czaszy gérnego zbiornika Arturéwek, konstrukciji
systemu sedymentacyjno-filtrujgcego) na podstawie modeli matematycznych (np. Pamolare,
SUB-WET i in.) oraz szczegdétowg koncepcje planu rekultywacji zawierajgca hierarchizacje
dziatan t.j.:

- adaptacja ekohydrologiczna istniejacych zbiornikéw zlokalizowanych powyzej stawéw w
Arturéwku;

- konstrukcje zbiornika wstepnego (system sedymentacyjno-biofiltracyjny) powyzej zbiornikdw
Arturéwek;

- adaptacja ekohydrologiczna czaszy zbiornika gérnego Arturowek;
- lokalizacje i konstrukcje stref buforowych i mat roslinnosci ptywajacej;

- usuwanie osadéw dennych i wykorzystanie zwigzkéw aluminium do ograniczenia zasilania
wewnetrznego;

A1.3 Opracowanie koncepcji konstrukcji systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego powyze;j
zbiornikow Arturéwek;

A1.4 Opracowanie koncepcji adaptacji ekohydrologicznej czaszy zbiornika goérnego
Arturéwek;

A1.5 Opracowanie koncepcji lokalizacji i konstrukcji stref buforowych i mat roslinnosci
ptywajacej w zbiornikach Arturowek;

A1.6 Opracowanie koncepcji usuwania osadéw dennych i/lub dziatann dodatkowych
ograniczajgcych zasilanie wewnetrzne;

Methods employed:

- analiza istniejgcych danych i wykonanie niezbednych dodatkowych analiz (pomiaréw
hydrologicznych, hydrochemicznych i fizycznych systemu rzeki Bzury i zbiornikéw Arturéwek;

- ilosciowa identyfikacja zagrozen wynikajacych z doptywu zanieczyszczen (doptywy z
kolektoréw, zasilanie wodami gruntowymi, nielegalnych odptywy zanieczyszczen);

- analiza aspektow formalno-prawnych i szczegétowych uwarunkowan wdrozenia projektu;
- modelowanie matematyczne;
- konsultacje z ekspertami krajowymi i zagranicznymi;

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki

Bliska wspotpraca z LS|
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Constraints and assumptions:

Akcja 1 ma na celu analize wariantowg rozwigzan rekultywacyjnych dla zbiornikéw Arturéwek.
Zaktada wykorzystanie istniejacych danych i wiedzy eksperckiej dla opracowania szczegotowe;j
koncepciji rekultywacji systemu, ktéra wdrazana bedzie przez pozostaty czas realizacji projektu
(od ostatniego kwartatu drugiego roku projektu). Najpowazniejszg trudnoscig w jej realizacji
moze by¢ ograniczona dostepnos¢ istniejgcych danych w ilosci, rozdzielczosci i formacie
wymaganym dla wiasciwego procesy podejmowania decyzji. Szansa terminowego osiggniecia
celu jest zmaksymalizowana przez zastosowanie szerokiego spektrum uzupetniajacych sie
dziatan stanowigcych podstawe procesu decyzyjnego. Poza metodami takimi jak: analiza
istniejacych i pozyskanych danych, ilosciowa ocena zagrozeh i analiza aspektéw formalno-
prawnych determinujgcych szczegétowe uwarunkowania wdrozenia projektu, obejmuje ona
réowniez takie dziatania jak: modelowanie matematyczne oraz konsultacje z ekspertami
krajowymi i zagranicznymi, ktdre bedg réwnie istotnym elementem zastosowanej metodologii.

Expected results (quantitative information when possible):

1. Szczegdtowe rozpoznanie zagrozen i szans i sytuacji formalno-prawnej (2 opracowania)

2. Rozpoznanie mozliwosci zastosowania istniejgcych/adaptowancyh modeli matematycznych
w procesie realizacji projektéw koncepcyjnych inwestycji (2 opracowania);

3. Szczegdtowa koncepcja rekultywacji zbiornikow Arturowek (1 szt);

Indicators of progress:

1. Opracowanie nt analizy zagrozen i szans (naktad: 100 egzemplarzy);'
2. Opis sytuacji formalno-prawnej (naktad: 100 egzemplarzy); "™

3. Opracowanie nt wynikébw analiz modelowania matematycznego (naktad: 100
egzemplarzy);"™

4. Publikacja naukowa dotyczgca wynikow analiz modelowania matematycznego (1 szt.
publikacja w czasopismie listy filadelfijskiej);

5. Szczegdtowa koncepcja rekultywaciji zbiornikéw Arturéwek (naktad: 100 egzemplarzy);'

ACTION 2: Realizacja projektow inwestycyjnych i dziatan rekultywacyjnych

Description (what, how, where and when):

Akcja zawiera¢ bedzie nastepujace dziatania wykonane w drugim, trzecim i czwartym roku
realizacji projektu:

A2.1 ldentyfikacja firm projektowych do realizacji projektéw planowanych inwestycji
A2.2 Opracowanie projektow inwestycyjnych na podstawie opracowan A1.3-A1.6

A2.3 Realizacja inwestycji: Adaptacja ekohydrologiczna istniejgcych zbiornikéw wodnych
Bzura 7 i Bzura 8 zlokalizowanych powyzej zbiornikow "Arturowek"; eksploatacja zbiornikow;

A2.4 Realizacja inwestycji: Konstrukcja systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego i jego
eksploatacja

A2.5 Realizacja inwestycji: Adaptacja ekohydrologiczna czaszy zbiornika goérnego
"Arturowek"

A2.6 Realizacja inwestycji: Lokalizacja i konstrukcja stref buforowych i mat roslinnosci
ptywajacej i ich eksploatacja

A2.7 Realizacja inwestycji: Usuwanie osadow dennych i podejmowanie dodatkowych dziatan
ograniczajacych zasilanie wewnetrzne

- Opracowania te stanowig element dokumentacji procesu (process documentation), w zakresie metodyki analizy sytuacji Srodowiskowej, formalno-
prawnej i podejmowania decyzji. Dlatego tez, poza ich dystrybucjg pomigdzy specjalistéw i interesariuszy wtaczonych w realizacje
projektu (ok. 10-15 egzemplarzy raportéw), beda one istotnym elementem procesu edukacyjnego i szkoleniowego



A2.7a Osad zebrany w wyniku oczyszczenia dna zbiornika zostanie wstepne
przeanalizowany chemicznie i jesli nie zidentyfikowane zostang znaczne ilosci
substancji toksycznych (np. zwigzki ropopochodne, metale ciezkie czy dioksyny)
zostanie on wykorzystany i zagospodarowany przez Urzad Miasta todzi (ML) do
tworzenia terendéw zielonych, parkéw i skweréw jako materiat bogaty w substancje
odzywcze stosowany pod nasadzen. Jezeli w trakcie realizacji projektu wy tapig
miejsca, w ktorych z przyczyn technicznych osad nie bedzie modgt byé usuniety,
zostang one pokryte substancjami ograniczajgcymi uwalnianie zwigzkéw fosforu
poprzez ich wigzanie chemiczne, zawierajgcymi np. zwigzki wapna lub aluminium.

Termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych dziatan oraz data oczekiwanego efektu
ekologicznego przedstawiona jest w ponizszej tabeli:

POCZATEK KONIEC
AKCJA (kwartat/rok) | (kwartal/rok) EFEKT

A2.1 Identyfikacja firm 1/2011 1/2011 - Procedura przetargowa otwarta do

projektowych do realizacji 11-01-2011;

projeldow planowanyeh  Firma do zadania A2.3 | A2.7

inwestyel zidentyfikowana konca lutego 2011;
- Firmy do realizacji zadan A2.4-2.6
zidentyfikowane do kohca marca 2011;

A2.2. Opracowanie 112011 IV/2011 - projekt techniczny realizacji zadania

projektéw inwestycyjnych A2.3 skohczony do konca marca 2011;

2\?’11 %ogjtgwm opracowan - projekt techniczny realizacji zadania

D A2.7 skonczony do konca czerwca

2011;
- projekt techniczny realizacji zadania
A2.4-2.6 skonczony do konca grudnia
2011;

A2.3 Realizacja 11/2011 IV/2011 - Rozpoczecie prac: kwiecien 2011;

Inwestycji AgaptaCJa - Zakonczenie prac: do grudnia 2012;

ekohydrologiczna

istniejacych zbiornikow - Efekt ekologiczny: poprawa jakosci

wodnych Bzura 7 i Bzura wody ponizej zbiornikow o 20%, do

8 zlokalizowanych czerwca 2013;

powyzej zbiornikéw

"Arturéwek"; eksploatacja

zbiornikow;

A2.4 Realizacja 1/2012 IV/2012 - Rozpoczecie prac: styczen 2012;

inwestycji: Konstrukcja - Zakohczenie prac: do grudnia 2012;

systemu

sedymentacyjno- - Efekt ekologiczny: poprawa jako$ci

biofiltracyjnego i jego wody doptywajacej z odptywu

eksploatacja; burzowego o 50%, do marca 2013;

A2.5 Realizacja 1/2012 IV/2013 - Rozpoczecie prac: styczen 2012;

inwestycji: A_daptaCJa - Zakohczenie prac: do grudnia 2013;

ekohydrologiczna czaszy

zbiornika gérnego - Efekt ekologiczny: poprawa jakosci

"Arturéwek" wody odptywajacej z adaptowanego
zbiornika o 20%, do marca 2014

A2.6 Realizacja 1/2012 IV/2012 - Rozpoczecie prac: styczeh 2012;

inwestycji: Lokalizacja i
konstrukcja stref
buforowych i mat
roslinnosci ptywajacej i
ich eksploatacija

- Zakonczenie prac: do grudnia 2012;

- Efekt ekologiczny: wycofanie
zwigzkéw biogennych w ilosci min. 2,5
kg/rok, przy objetosci zbiornika ok.




ich eksploatacja

75 000 m®;

A2.7 Realizacja IV/2011 11/2012 - Rozpoczecie prac: pazdziernik 2011;
|nwe§tyCJ|: Usuwa_me - Zakohczenie prac: do czerwiec 2012;
osadow dennych i

podejmowanie - Osiggniecie w 20% zatozonego efektu
dodatkowych dziatan ekologicznego ,Ograniczenie zakwitéw
ograniczajacych zasilanie sinicowych” do wrzesnia 2012;
wewnetrzne

taczny efekt ekologiczny Osiagniecie zatozonych efektow
realizacji zadan Akcji 2 ekologicznych w:

- 20% do konca 2012;
- 50% do konca 2013;
- 100% do konca 2014;

Methods employed:

- wykonanie projektow inwestycyjnych (przetarg, zlecenie);

- realizacja inwestycji budowlanych na podstawie opracowanych projektéw (przetarg,
Zlecenie);

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet £6dzki — Akcja A2, bliska wspétpraca z:
LSI — zadanie 2.5
ML — zadanie 2.6, 2.7

Constraints and assumptions:

Podstawowe trudnosci ktére moga pojawic sie w trakcie realizacji Akcji to:

1) Wystgpienie trudnosci formalnych zwigzanych z mozliwoscig podejmowania dziatan na
gruntach i obiektach objetych projektem i do nich przylegtych, wynikajgce z prawa wtasnosci i
ztozonych kompetencji administracyjnych. Ryzyko wystgpienia takiej sytuacji jest niskie, gdyz
wszystkie kluczowe obszary znajdujg sie w posiadaniu/administracji beneficjentéw projektu. W
jednym przypadku, administracja nalezy do jednostki zewnetrznej (Lasy Miejskie), jednak w
tym przypadku, dyskusja na temat realizacji projektu i mozliwosci podejmowania dziatah na
proponowanym terenie zostata przedyskutowana przed przedtozeniem projektu do
finansowania. Lesnictwo Miejskie zlozyto pisemng deklaracje o mozliwosci udostepnienia
obszaru gérnego stawu w Arturdwku dla realizacji inwestycji oraz pozostatych stawoéw na
rzece Bzurze znajdujgcych sie we wtadaniu Lesnictwa.

2) Opoznienia decyzji o rozpoczeciu dziatan inwestycyjnych ze wzgledéw proceduralnych.
Ryzyko wystgpienia takiej sytuacji zostato ograniczone, poprzez elastyczng formute projektu,
wedtug ktérej pierwszy rok jego realizacji jest przeznaczony na opracowanie szczegétowego
planu rekultywacji zbiornikéw Arturéwek, z petng analizg formalno-prawna. Wszelkie dziatania
proceduralne, pozwolenia i dokumenty konieczne do realizacji zadan zostang w pefni
przygotowane przed datg wskazang w projekcie jako rozpoczecie realizacji inwestycji.

Ponadto:

- Zgodnie z obowigzujacymi u beneficjentow zarzadzeniami wewnetrznymi dotyczacymi
wytonienia firm w drodze oferty publicznej na wykonanie czynnosci zwigzanych miedzy
innymi z przeprowadzeniem prac terenowych oraz faktem iz prace te majg zostac
przeprowadzone dopiero w drugim i trzecim roku realizacji projektu, w projekcie
zagwarantowana jest wystarczajgca ilo$¢ czasu by zapewni¢ wiasciwy techniczny
wybdr firm realizujacych inwestycje. Firmy oceniane w drodze oferty publicznej bedg
podlegaty kryteriom takim jak: cena, jakos¢, termin realizacji.

- Wykonanie ustugi w odpowiednim czasie i odpowiedniej jakosci, okreslonych zgodnie z
wymogami zawartymi w zaméwieniu przetargowym, bedzie zagwarantowane na mocy




stosownych umow podpisanych z wybrang firma, ktéra zostanie wytoniona w drodze
oferty publicznej do realizacji poszczegdlnych zadan inwestycyjnych.

Expected results (quantitative information when possible):

A2.2
A2.3
A2.4
A2.5
A2.6

Opracowania inwestycyjne (4 szt);

Adaptacja ekohydrologiczna zbiornikéw na Bzurze (2 szt);

System sedymentacyjno-biofiltracyjny (1 szt);

Adaptacja ekohydrologiczna czaszy zbiornika gérnego Arturéwek (1 szt);

Strefy buforowe ro$linnosci i maty roslinnosci ptywajgcej na zbiornikach Arturéwek

Srodkowym i dolnym;

A2.7

Oczyszczenia dna zbiornikéw z osadéw dennych;®

Indicators of progress:

1. Ograniczenie intensywnosci zakwitéw sinicowych w zbiornikach Arturowek o 50%

2. Redukcja stezenia toksyn sinicowych ponizej normy WHO (brak okreséw zamknietego
kapieliska z powodu wystepowania toksycznych zakwitow sinic)

3. Wzrost zadowolenia spotecznego z poprawy jakosci srodowiska 0 20%.

5 Przy usuwaniu osadéw dennych zawsze dochodzi do poruszenia warstw osadu i istnieje ryzyko uwolnienia zwigzkéw biogennych. W przypadku

rzeki Bzury i zlokalizowanych na niej zbiornikéw ryzyko to jest stosunkowo nieduze ze wzgledu na niski przeptyw, pozwalajacy na
catkowite spuszczenie wody ze zbiornikéw w trakcie realizacji zadania, ich doktadne oczyszczenie i powolne powtérne napetnianie w
kontrolowanych warunkach. Osady zostang usuniete w okresie jesienno-zimowym, co zminimalizuje ryzyko wej$cia uwolnionych
biogenéw w obieg biologiczny i pozwoli na stabilizacje systemu przed okresem letnim. Monitoring pozwoli ustali¢ i skwantyfikowa¢ wptyw
podjetej Akcji na jako$¢ wody i jej zmiany w czasie.
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ACTION 3: Monitoring systemu modelowego (demonstracyjnego) rekultywacji
ekohydrologicznej na obszarach zurbanizowanych

Description (what, how, where and when):

Akcja zawieraé bedzie nastepujgce dziatania:
A3.1 Zakup i instalacja systemu monitoringu on-line do pomiaru przeptywow i parametrow
hydrochemicznych (2 stanowiska);

A3.2 Instalacja piezometréw do pomiaru parametrow hydrochemicznych wéd gruntowych w
obszarach stref ekotonowych i kluczowych obszarach zagrozen;

A3.3 Zakup elektrod do pomiaréow fizycznych i miernikow HACH do terenowych analiz
hydrochemicznych w celach monitoringowych i demonstracyjnych (aparatura zostanie réwniez
wykorzystana w niektérych zadaniach edukacyjnych - akcja 5);

A3.4 Staly monitoring* systemu modelowego, obejmujacy parametry hydrologiczne,
hydrochemiczne, biologiczne (fitoplankton, zooplankton, zbiorowiska ryb, zbiorowiska
organizmow bentosowych) i toksycznos¢. Wszystkie parametry monitorowane bede przed, w
trakcie i po realizacji inwestycji, dla oceny jej wptywu na jakos¢ wody i status ekologiczny;

* Okreslenie ,staty monitoring” odnosi sie do planowanego, nieprzerwanego procesu
monitoringu przed, w trakcie i po realizacji przedsiewziecia, nie za$ do faktu jego
aktualnej realizacji. Tym nie mnigj, w roku 2009, Katedra Ekologii Stosowanej
rozpoczeta wstepne badania systemu zbiornikdw, w oparciu o podstawowy monitoring
parametrow fizycznych, chemicznych, biologicznych i toksykologicznych pozwalajacy
okredlic warunki wyjSciowe i wydtuzy¢ serie danych podstawowych dla ewentualnej
rehabilitacji systemu. Przez ostatnich kilka lat wykonywano réwniez wyrywkowe
kontrole obecnosci sinic i toksycznosci w okresie letnim. Dziatania te wykonywane sg w
oparciu o $rodki statutowe jednostki.

Standardowy monitoring 119-kilometrowego odcinka rzeki Bzury prowadzony
jestrowniez przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi, jednakze nie
obejmuje on obszaru objetego projektem. Sekcja Badan Wody todzkiego SANEPID u
dokonuje kompleksowej oceny jakoSci wody na kapielisku Arturéwek w okresie letnim, i
sg one podstawg do podejmowania decyzji o udostepnianiu kgpielisk. SANEPID nie
wykonuje jedna oceny toksycznosci, a decyzje podejmowane sq w oparciu o wzrokowg
ocene wystepowania sinic. Prowadzenie wfasciwego monitoruingu toksycznoSci
usprawni ten proces, oraz pozwoli na wypracowanie odpowiedniego mechanizmu
oceny na przyszto$c. Monitoring bedzie rowniez wigczony jako element szkolenia dla
decydentow i pracownikow technicznych SANEPID u.

A3.5 Badanie percepcji spotecznej, zadowolenia i nastawienia do realizowanego projektu;
konsultacje spoteczne;

Monitoring wdéd gruntowych: Rehabilitacja systemu stawow bedzie obejmowata szereg dziatan
taczacych technologie inzynieryjne i biotechnologie ekosystemowe, miedzy innymi konstrukcje
stref ekotonowych i mozliwe zastosowanie systemu infiltracji wod deszczowych do gruntu.
Prawidtowo zagospodarowane, porosniete roslinnoscig o wysokiej wydajnosci asymilacyjnej w
stosunku do zanieczyszczen strefy brzegowe (ekotonowe) stanowig bariere biogeochemiczna,
ktéra skutecznie ogranicza transfer biogendéw oraz innych zanieczyszczen do ekosysteméw
wodnych. Ocena efektywno$ci proceséw oczyszczania wymaga monitoringu jakosci wéd
gruntowych, ktére sg podstawowym elementem cyklu wodnego podlegajacego oczyszczeniu
przez strefy ekotonowe. Ponadto, ocena poziomu woéd gruntowych pozwoli na dobranie
odpowiedniego sktadu gatunkowego stref ekotonowych w oparciu o gatunki rodzime,
spetniajgcego kryteria zaréwno estetyki jak i wydajnosci procesu oczyszczania, dostosowanie
roslinnosci oraz kalibracje metody w systemie zurbanizowanym. Dziatanie proponowane w
okolicach doptywu burzowego zaktada mozliwe zastosowanie systemow rozsaczajgcych wody
opadowe do gruntu oraz ewentualne zastosowanie separatora jako elementu systemu.
Zasadnos¢ tych decyzji bedzie oparta o wyniki monitoringu poziomu wod gruntowych,



natomiast efekt ich wdrozenia monitorowany w zakresie wptywu zaréwno na jako$¢ jak i
poziom wéd gruntowych, pozwalajgc réwniez na ocene wydajnosci procesu.

Monitoring on-line: Rzeki tddzkie, ze wzgledu na ich morfologie, usytuowane w goérnych
odcinkach zlewni, znaczne uszczelnienie zlewni i odptywy wod burzowych, charakteryzujg sie
niezwykle wysoka dynamikg przeptywu i zmiennoscig stezen prowadzonych zanieczyszczen.
Tradycyjny monitoring parametréw hydrologicznych i stezen biogendw (wykonywany
manualnie z ustalonych interwatem czasowym, np. raz miesigcu lub tygodniu) nie jest w stanie
odzwierciedli¢ faktycznej dynamiki proceséw hydrologicznych i proceséw transportu tadunku
zanieczyszczen. Moze on prowadzi¢ do powaznych btedéw w ocenie wielkosci tadunku
zasilajgcego system zbiornikéw jak i jego czasowej dystrybucji. Okreslenie tych parametréw
jest natomiast niezbedne dla wykonania Akcji zwigzanych z oceng zagrozen i szans (A1.1) i
oceny hierarchii dziatan rekultywacyjnych (A1.2). Jest rowniez jedynym sposobem weryfikacji
skutecznosci podjetych dziatan rehabilitacyjnych.

Monitoring procesow biologicznych: Monitoring pozwoli na ocene podstawowych procesow
biologicznych, decydujgcych o wydajnosci biotechnologii ekosystemowych zastosowanych w
zbiornikach, zachodzacych w oparciu o kontrole piramidy troficznej. Jego wyniki sg bedg
podstawowym zrédtem informacji o przebiegu procesow ekosystemowych i ewentualnej
koniecznosci ich regulacji, zgodnie z zasadg adaptacyjnego zarzadzania srodowiskiem
(adaptive-assessment-management). Wyniki beda réwniez wyznacznikiem poprawy jakosci
wody w kontekscie kontroli sukcesji zespotu fitoplanktonu i toksycznych zakwitéw sinic.

Zakup aparatury odbedzie sie w pierwszym roku realizacji projektu. Monitoring toksyczno$ci,
fitoplanktonu i zooplanktonu bedzie obejmowat cotygodniowe pomiary w sezonie rekreacyjnym
(letnim) i comiesieczne pomiary poza sezonem. Monitoring organizmow bentosowych i
zespotu ryb bedzie odbywat sie 3 razy w roku. Pomiary on-line wykonywane bedg
automatycznie w trybie ciggtym. Monitoring stref ekotonowych odbywac¢ sie bedzie z
czestotliwoécig raz na kwartat.

Methods employed:

- Metody spektrofotometryczne, chromatograf jonowy, chromatograf gazowy (wspotpraca z
WIOS)

- ocena toksycznosci sinic metodg HPLC.

- akredytowana metodologia poboru prébek biologicznych;
- monitoring on line;

- pobdér i analizy wod gruntowych;

- ankiety spofeczne;

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki

Constraints and assumptions:

Jedynie przeszkody mogg wynika¢ z przedtuzajgcych sie procedur zakupu stacji monitoringu
on-line. Srodki zapobiegawcze obejmuja; 1) Okres realizacji zadania pod koniec pierwszego
roku realizacji projektu (trzy kwartaly na realizacje procedur administracyjnych); 2) Dobre
rozeznanie rynku i mozliwosci oferowanych przez producentéw sprzetu monitoringu on-line
pozwoli na przyspieszenie realizacji tej Akcji; 3) W przypadku wystgpienia sytuacji w ktorej
zakupienie i instalacja oprzyrzadowania nie bedzie mozliwa w wyznaczonym terminie, w
okresie opdznienia monitoring bedzie realizowany w sposéb tradycyjny, w systemie
cotygodniowym.

Expected results (quantitative information when possible):

- Biezaca informacja na temat stanu jakosci wody w zbiornikach i jej wahan oraz zmian
diugoterminowych (baza danych na stronie internetowej projektu);

Indicators of progress:

- wykonanie pieciu rocznych raportdw merytorycznych opisujgcych stan zbiornikdw i efekty
zastosowanych dziatanh rekultywacyjnych.

- wykonanie 3 publikacji naukowych/technicznych na podstawie uzyskanych wynikéw.
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ACTION 4: Przygotowanie podrecznikal/instrukcji zarzadzania systemem modelowym
(demonstracyjnym) rekultywacji ekohydrologicznej na obszarach zurbanizowanych;

Description (what, how, where and when):

Akcja zawieraé bedzie nastepujgce dziatania wykonane w ostatnich latach projektu:
A4.1 Okreslenie szczeg6tlowego zakresu opracowania podrecznika, identyfikacja
wspotautoréw, edytoréw merytorycznych i technicznych

A4.2 Opracowanie tresci podrecznika
A4.3 Publikacja podrecznika

Odbiorcy podrecznika to przede wszystkim profesjonalisci z nastepujacych grup zawodowych:
zarzadzajgcy zasobami wodnymi na terenach miejskich, jednostki podejmujace decyzje w tym
zakresie, praktycy, inzynierzy i firmy konstruujgce rozwigzania dla systemoéw przyrodniczych
odbierajgcych $cieki burzowe. Podreczniki bedg wykorzystywane w trakcie szkolen a takze w
trakcie zaje¢ ze studentami Uniwersytetu t.édzkiego (wydziaty Biologii i Ochrony Srodowiska,
Geografii, Zarzadzania) oraz Politechniki todzkiej. Bedg rowniez stanowity podstawe
rozpowszechniania informacji o projekcie oraz metod technicznych zastosowanych w trakcie
jego realizacji. Celem podrecznika bedzie rowniez kompleksowe przedstawienie mozliwosci
biotechnologii ekosystemowych jako powaznej alternatywie i podstawie zmiany paradygmatu
w zarzadzaniu zasobami wodnymi na terenach zurbanizowanych. Taki cel stawia warunek
dotarcia do szerokiej rzeszy odbiorcow, co uzasadnia wysoki naktad podrecznika. Z punktu
widzenia kosztéw druku, naktad powyzej 1000 egzemplarzy jest réwniez wyjSciem
zdecydowanie bardzie ekonomicznym niz druk podrecznika w mniejszej ilosci. Podstawowy
koszt w procesie technologicznym stanowi bowiem przygotowanie matrycy, nie zas wydruk.

Methods employed:

- edycja podrecznika

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki

Constraints and assumptions:

Podrecznik bedzie kompleksowym opracowaniem, zawierajgcym nie tylko informacje
teoretyczne, lecz réwniez wyniki badan empirycznych oraz modele i narzedzia zastosowane w
realizacji projektu. Z tego wzgledu, wykonanie pracy w zaplanowanym stosunkowo krotkim
terminie jednego roku, wymagato bedzie bardzo dobrej koordynacji dziatan. Konieczne bedzie
zatrudnienie eksperta zewnetrznego do spraw naukowych i edytorskich. Ponadto, konieczne
bedzie podjecie odpowiednich dziatan juz na etapie realizacji poprzednich Akcji tak, by
opracowywane na biezgco wyniki badan, ekspertyzy i raporty mogty by¢ wykorzystane jako
materiat wyjsciowy do produkcji podrecznika.

Expected results (quantitative information when possible):

- usystematyzowanie zdobytej wiedzy i publikacja 1 podrecznika/instrukc;j;

Indicators of progress:

- publikacja 1 podrecznika/instrukcji, ok. 50 stron w naktadzie 1000 egzemplarzy (réwniez do
celéw szkoleniowych)



LIFE+ Environment Policy and Governance 2008- C1/5

ACTION 5: Opracowanie i realizacja programu szkolen

Description (what, how, where and when):

Akcja zawiera¢ bedzie nastepujace dziatania:

A5.1  Opracowanie programu szkolen dostosowanych do potrzeb i poziomu poszczegdéinych
grup docelowych;

A5.2 Przeprowadzenie szkolen dla cztonkdéw Learning Alliance w todzi (1 szkolenie) oraz na
poziomie krajowym dla: pracownikow WIOS, RZGW, administracji miast, inwestorow (2
szkolenia) w czwartym i pigtym roku realizacji projektu;

A5.3 Przeprowadzenie 4 szkolen dla nauczycieli i treneréw;
A5.4 Przeprowadzenie lekcji dla szkét podstawowych, gimnazjéw i licedw (20 grup);
A5.5 Prowadzenie zaje¢ ze studentami wydziatéw BIOS i GIZN (20 grup);

A5.6 Prowadzenie zaje¢ ze studentami/stazystami miedzynarodowymi i w ramach kurséw
miedzynarodowych (2 kursy, 10 oséb);

Program szkolen powstanie na poczatku trzeciego roku realizacji projektu, po uzyskaniu
pierwszych danych potwierdzajgcych wiasciwe funkcjonowanie systemu. Kursy rozpoczng sie
w kolejnym roku (czwarty rok realizacji projektu). Zajecia ze studentami wydziatow BIOS i
GIZN bedg prowadzone w ramach zaje¢ dydaktycznych, przez caty czas trwania projektu, co
da mozliwos¢ praktycznego wigczenia studentow w proces planowania, realizacji i monitoringu
inwestycji. Szkolenia bedg prowadzone na terenie powstajgcego systemu modelowego
(demonstracyjnego), z wykorzystaniem struktury monitoringu powstatej w ramach akgciji 3.

Szkolenia obejmowac bedg zréznicowane grupy docelowe, dla ktérych opracowany zostanie
dopasowany program szkoleniowy i metodologia. Cele szklen dla poszczegdlnych grup sa
zroznicowane: 1) Cztonkowie Learning Alliance w todzi (grupa kluczowych decydentow z
zakresu gospodarki wodnej na terenie miasta) — celem szkolenia jest prezentacja mozliwosci
stosowania opcjonalnych innowacyjnych rozwigzan biotechnologicznych w zarzadzaniu
zasobami wodnymi na terenie miasta todzi w jej specyficznych uwarunkowaniach
geograficznych i urbanistycznych, szkolenie z zakresu stosowania narzedzi wypracowanych w
toku realizacji projektu, zainspirowanie srodowiska decyzyjnego w kierunku zmiany podejscia
do technologii zarzadzania zasobami wody i stosowania rozwigzan o niskim wspotczynniku
koszty/efektywno$¢é na ksztattowanie srodowiska zycia mieszkancow todzi; 2) grupy
profesjonalistéw z sektora wodnego na poziomie krajowym, w tym: pracownikow WIOS,
RZGW, administracji innych miast, inwestorow - celem szkolenia jest rozpowszechnianie
projektu, prezentacja mozliwosci stosowania rozwigzan innowacyjnych w zarzadzaniu
zasobami wodnymi w miastach, szkolenie z zakresu stosowania narzedzi wypracowanych w
toku realizacji projektu, przyspieszenie procesu zmiany paradygmatu w zarzgdzaniu
srodowiskiem w oparciu o biotechnologie ekosystemowe; 3) Szkoly podstawowe, licea i
gimnazja — celem jest edukacja ekologiczna, ksztatcenie swiadomosci w zakresie wartosci
srodowiskowych i rozwigzan innowacyjnych; 4) nauczyciele i trenerzy — celem szkolenia jest
wyszkolenie trenerow w powyzszym zakresie, co przyspieszy rozpowszechnianie informac;ji i
transfer wiedzy do powyzszych grup docelowych; 5) studenci wydziatéw Biologii i Ochrony
Srodowiska, Geografii, Zarzadzania Uniwersytetu todzkiego i Politechniki todzkiej — celem
jest przekazanie najnowszej wiedzy przysztym profesjonalistom w zakresie zarzadzania
Srodowiskiem; 6) Studenci/Stazysci w ramach wymiany miedzynarodowej — transfer wiedzy,
rozpowszechnianie projektu, zmiana paradygmatu w zarzadzaniu zasobami wodnymi na
terenach zurbanizowanych.

Methods employed:

- zajecia dydaktyczne i szkoleniowe w terenie;

- wyktady, szkolenia teoretyczne, zajecia warsztatowe - rowniez z wykorzystaniem modeli
matematycznych uzytych w projekcie;

- szkolenie dla nauczycieli szkot wszystkich pozioméw (,training for trianers”) dla zapewnienia
trwatosci rozpowszechniania informacji o projekcie po jego zakonczeniu.



Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki
Expected results (quantitative information when possible):

- Opracowanie pakietow szkoleniowo / dydaktycznych (ptyty CD z wyktadami, zestaw zajec
wraz z konspektami, modele matematyczne) dla poszczegdinych grup docelowych;

- przeprowadzenie szkolen;

Indicators of progress:

- Opracowanie pakietow szkoleniowo / dydaktycznych (ptyty CD z wyktadami, zestaw zajec
wraz z konspektami, modele matematyczne) dla szkét (3 pakiety), studentoéw polskich i
zagranicznych (2 pakiety), profesjonalistéw (1 pakiet) i treneréw/nauczycieli (1 pakiet);

- przeprowadzenie szkolen dla cztonkéw Learning Alliance w todzi (1 szkolenie), i na poziomie
krajowym pracownikow WIOS, RZGW, administracji miast, inwestorow (2 szkolenia);

- przeprowadzenie zajecia dydaktyczne teoretyczne i w terenie:dla szko6t podstawowych,
gimnazjéw i licedw (20 przeszkolonych grup), dla nauczycieli (2 szkolenia x 20 osob), dla
studentéw wydziatbw BIOS i GIZN (20 przeszkolonych grup), dla studentéw /stazystow
zagranicznych (10 osob) i w ramach kursow miedzynarodowych (2 kursy) - w czwartym i
piatym roku projektu.
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ACTION 6: Opracowanie ramowej strateqii rekultywacji zbiornikow i rzek £édzkich.

Description (what, how, where and when):

Akcja zawieraé bedzie nastepujace dziatania wykonane w ostatnim roku realizacji projektu, na
podstawie doswiadczen zdobytych w trakcie realizacji projektu:

A6.1 Zebranie i uporzadkowanie istniejgcej informacji na temat koniecznosci rekultywacji
inny zbiornikdw i rzek na terenie miasta todzi; Jezeli to konieczne, zadanie to bedzie
obejmowacé réwniez zebranie danych empirycznych w terenie;

A6.2 Opracowanie Systemu Wspierania Decyzji w dziataniach rekultywacyjnych na terenie
miasta;

A6.3 Opracowanie ramowej strategii rekultywacji innych ekosystemow w todzi, z
wykorzystaniem wypracowanych narzedzi i w oparciu o adaptacje metod zastosowanych w
niniejszym projekcie (ij. system wspierania decyzji, modele matematyczne);

Celem projektu jest podjecie nastepujacych dziatan: 1) Zebranie i uporzgdkowanie istniejace;j
informacji na temat potrzeby rekultywacji innych akwendéw na terenie miasta todzi; 2)
Opracowanie Systemu Wspierania Decyzji w dziataniach rekultywacyjnych na terenie miasta,
na podstawie wynikow i doswiadczen zdobytych w toku realizacji przedstawionego tu projektu;
3) Opracowanie kompleksowej strategii rekultywacji innych ekosysteméw wodnych w todzi, z
wykorzystaniem wypracowanych w projekcie narzedzi; Proponowany projekt nie przewiduje
realizacji tej strategii w czasie jego trwania. Strategia bedzie podstawg do poszukiwania innych
srodkéw na realizacje przewidzianych w niej zadan i zapewni szeroki wdrozenie efektéw
projektu na terenie miasta, po zakonczeniu jego realizacji. Realizacja strategii i bedzie
uzalezniona od mozliwosci pozyskania $rodkéw finansowych po zakonczeniu realizacji EH-
REK.

toédz, z uwagi na jej usytuowanie na granicy pomiedzy dorzeczami Wisty i Odry, byla
pierwotnie obszarem bardzo zasobnym w wode - swoj poczatek bierze tu 18 rzek, z ktérych
wiekszos¢ w toku rozwoju przemystu w XIX w. zostata uregulowana i wtgczona do systemu
kanalizacji ogolnosptawnej. Dodatkowe uszczelnienie zlewni w wyniku ciasnej, tradycyjnej
zabudowy historycznej, zmniejszyto biologiczng retencje wody w krajobrazie, pogtebito
fizyczng degradacje struktury ekosystemow uregulowanych i pétnaturalnych rzek (przecigzenie
hydrauliczne, zanieczyszczenie) oraz, w okresach silnych opadéw, prowadzi do znacznego
przecigzenia Grupowej Oczyszczalni Sciekéw, skutkujacego ograniczeniem efektywnosci
oczyszczania sciekow. Nasilone opady powodujg podtopienia na terenie miasta, a okresy
suchej pogody przesuszenie rzek i ograniczenie rozwoju ro$linnosci, a w konsekwenc;ji
pogorszenie mikroklimatu, jakosci powietrza i dostepnosci do terendw zielonych, wptywajgc na
pogorszenie jakosci zdrowia i zycia mieszkancéw. Miasto wymaga kompleksowych dziatan
wykorzystujacych potencjat tkwigcy w jego potozeniu geograficznym, dziatan opartych na
retencji i doczyszczaniu wod burzowych zaréwno w zlewni jak i systemach rzecznych.
Dziatania takie mogg by¢ podjete w oparciu o wyniki badan interdyscyplinarnych,
innowacyjnych potaczen metod technicznych i biotechnologii ekosystemowych, oraz o nowe
doswiadczenia empiryczne, ktére zostang zdobyte w proponowanym projekcie. Dopiero
realizacja projektu, wraz z jego dokumentacjg i analizg otrzymanych wynikdw pozwoli na
opracowanie kompleksowej strategii rekultywacji pozostatych systeméw rzecznych todzi.
Adaptacje metod zastosowanych w niniejszym projekcie (min., system wspierania decyzji,
modele matematyczne) pozwolg na wypracowanie uniwersalnych narzedzi dla ich dalszego
zastosowania w todzi i systemach przyrodniczo-urbanistycznych o podobnej charakterystyce.
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Methods employed:

- ankiety

- konsultacje

- modelowanie matematyczne

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki

Expected results (quantitative information when possible):

1. System Wspierania Decyzji w dziataniach rekultywacyjnych na terenie miasta;

2. Ramowej strategia rekultywacji innych ekosystemow w todzi;

Indicators of progress:

- rozpowszechnienie Systemu Wspierania Decyzji wsréd 100 interesariuszy na poziomie
miasta, narodowym i miedzynarodowym;

- rozpowszechnienie ramowej strategi rekultywacji innych ekosystemoéw w todzi wsréd 50
interesariuszy w todzi i regionie.

ACTION 7: Zarzadzanie projektem

Description (what, how, where and when):

Akcja zawieraé bedzie nastepujgce dziatania realizowane w trackie czasu trwania catego
projektu:

A7 A

A7.2

Koordynacja projektu

W projekcie jest przewidziany Koordynator Projektu, ktéry w rycinie przedstawiajgcej
strukture  projektu jest uwzgledniony jako {qcznik pomiedzy Kierownikiem
Merytorycznym i Finansowym a Instytucjg Finansujgcg Life +. Rola Koordynatora jest
réwnoznaczna z rolg Menedzera Projektu i obejmuje takie zadania jak: zarzgdzanie
projektem, wymiana informacji i koordynacja przeptywu informacji pomiedzy
partnerami, komunikacja pomiedzy partnerami i Funduszem, facilitacja i dokumentacja
procesu. Koordynator projektu jest zatrudniony w wymiarze 50%. Jest to mozliwe dzieki
statej, bezpoSredniej wspotpracy z Kierownikiem Merytorycznym i Finansowym oraz
wsparcie sekretariatu.

Schemat przedstawiony w czesci C1/6 stanowi Komitet Sterujgcy projektu. Sktada sie
on ze wszystkich partnerow projektu uwzglednionych w przedstawionej strukturze
zarzgdzania, a wiec: Ko-ordynator Projektu, Kierownik Merytoryczny i Kierownik
Finansowy, bedacy roéwnoczesnie reprezentantami UL, oraz przedstawiciele
pozostatych beneficjentow (LS, MOSIR).

Ponadto, projekt przewiduje zaangazowanie osoby petnigcej funkcje nadzorcy prac
terenowych dla poszczegdlnych zadan u poszczegdlnych beneficientow. Osoba ta
uzgadnia¢ bedzie i nadzorowac terminowos¢ inwestycji oraz bedzie fgcznikiem
pomiedzy pracami terenowymi, a ogolnym zarzgdzniem projektu;

Obstuga administracyjna projektu (korespondencja, spotkania, sprawozdawczosc,

przygotowanie dokumentéw dla ksiegowosci)

A7.3

Monitorowanie projektu*

* Efektywnos$¢ osiggania celéw projektu bedzie monitorowana wedftug nastepujgcej
zasady:

Pierwszym krokiem w realizacji kazdej Akcji bedzie ustanowienie szczegotowego planu
dziatan na okres ich realizacji, wraz ze wskazaniem organizacji lub osoby w projekcie
odpowiedzialnej za ich realizacje. Przygotowany w ten sposob plan bedzie podstawg
dla biezgcego monitoringu postepu procesu wdrazania AKkcji, prowadzanego na



biezgco przez koordynatora projektu, i komunikowanego cztonkom konsorcjum i
Komitetowi Sterujgcemu poprzez raporty wewnetrzne. W przypadku wystgpienia
sygnatow opoznienia lub ryzyka nie wywigzania Sie z zaplanowanych dziatan, decyzje
o odpowiednich akcjach zostang podjete przez Komitet Sterujgcy, w oparciu o analize
uwarunkowan powstatej sytuacji. W przypadku koniecznosci podjecia analizy lub
decyzji wykraczajgcych poza kompetencje Komitetu Sterujgcego, przewiduje sie
konsultacje z odpowiednimi interesariuszami oraz specjalistami wiasciwymi w zakresie
powstatych aspektow.

Dokumentacja procesu odbywac sie bedzie przy uzyciu standardowych metodologii
dokumentacji stosowanych w zarzgdzaniu projektami zintegrowanymi, obejmujgcych:
1) ewidencjonowanie dokumentacji oficjalnej (raporty, korespondencja, projekty,
pozwolenia); 2) dokumentacje procesu wdrozen (zdjecia, filmy, raporty, doniesienia
medialne); 3) dokumentacje procesu instytucjonalnego i edukacyjnego (wywiady,
kwestionariusze, zdjecia, filmy, obiektywne i subiektywne oceny przebiegu procesu); 4)
dokumentacje procesu rozpowszechniania informacji i $wiadomosci spotecznej i
instytucjonalnej projektu (doniesienia medialne, kwestionariusze wsréd poszczegolnych
grup interesariuszy, w tym spoteczenstwa i urzednikéw);

Ponadto, wskazniki pokazujgce efektywnos¢ dziatan zrealizowanych w projekcie bedg
wykazane poprzez poréwnanie wskaznikéw jakoSci $Srodowiska w koricowej fazie
projektu ze wskaznikami zanotowanymi przed rozpoczeciem projektu oraz w czasie
Jego trwania;

Beneficjent koordynujgcy zobowigzuje sie do wykazania w raportach okresowych i
koncowym w/w wskaznikobw pokazujgcych efektywnoSc¢ zastosowanych rozwigzan w
poprawie jakosci Srodowiska.

A7.4  Audyt

Methods employed:

- metodyka zarzgdzania i fazilitaciji

EHREK - struktura projektu

Instytucja Finansujaca
+

Koordynator Projektu J LIFE
(Uniwersytet L.odzki)

Kierownik Merytoryczny Kierownik Finansowy Projektu

Projektu

Wspotwykonawcy

Partner — ML Partner — LSI

(reprezentowanv przez MOSiR)

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet t.odzki:
Expected results (quantitative information when possible):

1. strategia przeptuwu informaciji i zarzadzania projektem;

2. Wydajna komunikacja pomiedzy partnerami/beneficjentami i Funduszem;



Indicators of progress:

1. Terminowa realizacja zatozen projektu (100%);

ACTION 8: Promocija projektu

Description (what, how, where and when):

Akcja zawieraé bedzie nastepujgce dziatania realizowane w trackie czasu trwania catego
projektu:

A8.1 Projekt i realizacja tablic informacyjnych o projekcie;

A8.2 Stworzenie i aktualizacja strony internetowej projektu na portalach UL, MISIR, LSI i
Miasta;

Strona internetowa zawiera¢ bedzie niezbedne informacje o projekcie oraz na stronach
tych bedzie dostep do raportéw publikowanych w ramach projektu;

A8.3 Raport w jezyku niespecjalistycznym (,raport laika”) — pod koniec projektu;

A8.4 Dziatalno$¢ medialna, w tym rozpowszechnianie informacji lokalnie przez prase, radio i
TV na poziomie krajowym;

A8.5 Prezentacja wynikéw i postepu pracy w projekcie na warsztatach i konferencjach
krajowych i miedzynarodowych;

W ramach wspotpracy z Uniwersytetem w Kopenhadze realizowane beda zadania w
projekcie majace na celu stworzenie i wykorzystanie modeli matematycznych dla
projektowania systemu biofitracyjnego. Zespét naukowcédw z Danii posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie projektowania systemow naturalnych dla poprawy jakosci
wody, w oparciu o fitotechnologie. Projektowane przez nich modele wykorzystywane
byty na catym $wiecie w réznych warunkach Kklimatycznych w programach
koordynowanych przez ONZ (UNEP). Beda one adaptowane i wykorzystane do oceny
efektywnosci i projektowania biofiltrow oraz adaptacji zbiornikéw, pozwolg na
stworzenie modelu matematycznego dla podejmowania decyzji w systemie
zurbanizowanym w ramach projektu EH-REK. Z przyczyn technicznych i finansowych
mozliwa jest realizacja tego zadania jedynie na Uniwersytecie w Danii. W celu
obnizenia kosztow wspoétpracy zaplanowany jest dwukrotny pobyt dla 1-2 oséb w
okresie 2-3 dni w celu konsultacji naukowych i przygotowania modeli matematycznych.
Powstate modele stuzy¢ bedg promociji projektu oraz prezentacji wynikéw na licznych
warsztatach i konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

A8.6 Prezentacja zatozen projektu podczas imprez sportowych i rekreacyjnych na terenie
projektu;

A8.7 Przygotowanie i publikacja broszur;

A8.8 Realizacja filmu informacyjnego;

A8.9 Przygotowanie i publikacja artykutéw o charakterze naukowym/technicznym.
Methods employed:

- komunikacja z mediami
- prezentacje przy okazji impez sportowych
- publikacje

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet £6dzki (bliska wspétpraca z ML)
Expected results (quantitative information when possible):

1. Tablice informacyjne (6 sztuk);
2. Strona internetowa;
3. Informacja w prasie (5 artykutow)

4. Informacja w radio (5 audycji lokalnych)



5. Reportaze telewizyjne (2 reportaze)

6. Prezentacje na warsztatach i konferencjach krajowych i miedzynarodowych (20);
7. Prezentacje podczas imprez sportowych i rekreacyjnych na terenie projektu (3);
8. Broszury (2 x nakfad 1000 egz.);

9. Film (1);

10. Publikacje naukowe i techniczne (5).

Indicators of progress:

1. Powszechna wiedza na temat realizacji projektu wsréd interesariuszy (90%) i
spoteczenstwa todzi (50%);

2. Powszechna wiedza na temat realizacji projektu w miedzynarodowym s$rodowisku
naukowym - llos¢ cytowan prac przygotowanych w ramach realizacji projektu (50).
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ACTION 9: Plan komunikacji po zakonczeniu projektu

Description (what, how, where and when):

9.1. Po zakonczeniu projektu planuje sie opracowanie planu komunikacji ,After-LIFE”, ktory
zostanie przedtozony wraz z raportem kohcowym. Plan ten bedzie zawierat dziatania ktére
bedg promowaty opracowane technologie, rozpowszechniaty uzyskane wyniki oraz zapewnig
komunikacje doswiadczen zdobytych w projekcie w miescie, kraju i poza jego granicami.

Methods employed:

- spotkanie robocze i raport

Beneficiary responsible for implementation:

Uniwersytet Lodzki

Expected results (quantitative information when possible):

1. przygotowanie spojnej strategii komunikacji wynikow i doswiadczen projektu w miescie,
kraju ipoza ich granicami;

Indicators of progress:

1. ztozony raport;
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DELIVERABLE PRODUCTS OF THE PROJECT

Code of the

Name of the Deliverable ) . Deadline
associated action
1.1.a. Opracowanie nt analizy zagrozen i szans (1 szt); A1.1 31.12.2010
1.1.b. Opis sytuacji formalno-prawnej (1 szt); A1.1 31.12.2010
1.2.a. Opracowanie nt wynikéw analiz modelowania | A1.2 28.02.2011
matematycznego (1 szt);
1.2.b. Publikacja naukowa dotyczaca wynikéw analiz | A1.2 28.02.2011
modelowania matematycznego - maszynopis (1 szt);
1.3. Szczegdtowa koncepcja rekultywacji zbiornikéw | A1.3-1.6 28.02.2011
Arturéwek (1 szt);
2.2. Projekty inwestycyjne A2.2 28.02.2012
2.3 Protokét realizacji inwestycji o realizacji inwestycji | A2.3 28.02.2013
»+Adaptacja zbiornikow Bzura”;
2.4 Protokét realizacji inwestyciji ~Oystem | A2.4 28.02.2013
sedymentacyjno-biofiltracyjny”;
2.5 Protokot realizacji inwestycji ,Adaptacja zbiornika | A2.5 28.02.2014
gérnego";
2.6 Protokot realizacji inwestycji ,Strefy buforowe” A2.6 31.12.2012
3. Raporty okresowe (5 szt.) i publikacje (3 szt.); A.3 31.01.2015
Raport 1 otwarcia (informacja nt. koniecznos$ci | A.3 31.09.2010
oceny oddziatywania na srodowisko akcji A2.4)
Raport 2 postepu A.3 31.03.2012
Raport 3 okresowy, publikacja A3 31.12.2012
Raport 4 postepu, publikacja A.3 30.09.2013
Raport 5 kohcowy, publikacja A.3 31.01.2015
3.1 Protokdt instalacji systemu monitoringu on-line; A3.1 28.02.2011
3.2 Protokoét instalacji systemu piezometrow; A3.2 31.01.2013
4.3 Publikacja podrecznika A4.3 31.12.2014
5.1 Program szkolen; A5.1 31.08.2012
6.2 Opracowanie Systemu Wspierania Decyzji w | A6.2 31.08.2013
dziataniach rekultywacyjnych na terenie miasta;
6.3 Opracowanie ramowej strategii rekultywacji dla | A6.3 31.08.2014
ekosysteméw wodnych w Lodzi;
8.3. Raport laika w jezyku; A8.3 31.12.2014
8.7 Broszura projektu; A8.7 31.12.2010
31.12.2012
31.12.2014
8.8 Film; A8.8 31.12.2014

8.9  Artykuly o charakterze naukowym/technicznym:; A8.9 31.12.2014




9.1

Plan komunikacji po zakonczeniu projektu;

A9.1

31.12.2014
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MILESTONES OF THE PROJECT

Code of the

Name of the Milestone associated action Deadline
Ustanowienie zespotu projektowego i zasad wspotpracy | A7.1 31.01.2010
Okreslenie zakresu analizy zagrozenh i szans A1.A1 28.02.2010
Okreslenie zakresu analizy sytuacji formalno-prawnej A1 28.02.2010
Wybdr ekspertéw i modeli matematycznych do analiz A1.2 30.04.2010
Identyfikacja firm projektowych do realizacji projektéw | A2.1 31.03.2011
planowanych inwestyc;ji
Opracowanie projektéw inwestycyjnych na podstawie | A2.2 31.12.2011
opracowan A1.3-A1.6
Identyfikacja wykonawcy adaptacji zbiornikow Bzura; A2.3 31.08.2011
Realizacja inwestycji ,Adaptacja zbiornikéw Bzura”; A2.3 31.12.2012
Identyfikacja wykonawcy systemu sedymentacyjno- | A2.4 28.02.2012
biofiltracyjnego;
Realizacja  inwestycji:  ,System  sedymentacyjno- | A2.4 31.12.2012
biofiltracyjny”;
Identyfikacja wykonawcy adaptaciji zbiornika gérnego; A2.5 31.03.2012
Realizacja inwestycji ,Adaptacja zbiornika gérnego"; A2.5 31.12.2013
Identyfikacja wykonawcy stref buforowych A2.6 31.05.2012
Realizacja inwestycji ,Strefy buforowe”; A2.6 31.10.2012
Identyfikacja wykonawcy ,,Oczyszczanie dna zbiornikow” | A2.7 31.10.2011
Oczyszczenie dna zbiornikow; A2.7 30.04.2012
Przetarg na instalacje monitoringu on-line; A3.1 31.10.2010
Instalacja systemu monitoringu on-line; A3.1 31.12.2010
Instalacja systemu piezometréw; A3.2 31.10.2012
Zakup elektrod i miernikow; A3.3 31.12.2010
Opracowanie programu monitoringu; A3.4 30.06.2010
Opracowanie ankiet do konsultacji spotecznych; A3.5 31.03.2010
Okreslenie zakresu opracowania podrecznika; A4 1 31.10.2013
Opracowanie programu szkolen; A5.1 30.06.2012
Zebranie i uporzadkowanie informacji na temat | A6.1 30.06.2013
ekosysteméw do rekultywacji w todzi;
Realizacja tablic informacyjnych o projekcie; A8.1 31.12.2014
Stworzenie strony internetowej projektu; A8.2 30.06.2010
Przygotowanie broszur; A8.7 31.10.2010
31.10.2012
31.10.2014
Identyfikacja realizatorow filmu; A8.8 31.01.2013
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ACTIVITY REPORTS FORESEEN

Please indicate the deadlines for the following reports:
¢ Inception Report (to be delivered within 9 months after the project start);
e Progress Reports n°1, n°2 etc. (if any; to ensure that the delay between consecutive
reports does not exceed 18 months);
Mid-term Report with payment request (only for project longer than 24 months)
e Final Report with payment request

Type of report Deadline
Raport otwarcia 31.09.2010
Raport postepu 31.03.2012
Raport okresowy z wnioskiem o dokonanie ptatnosci 31.12.2012
Raport postepu 30.09.2013
Raport koncowy z wnioskiem o pfatnos¢ koncowg oraz planem | 31.01.2015
komunikacji po zakonczeniu projektu
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TIMETABLE

Action

2010

2011

2012

2013

2014

Number of

action

v

A1A1

A1.2

A1.3

A1.4

A1.5

A1.6

A2.1

A2.2

A2.3

A2.4

A2.5

A2.6

A2.7

A3.1

A3.2

A3.3

A3.4

A3.5

A4.1

A4.2

A4.3

A5.1

A5.2

A5.3

A5.4

A5.5

A5.6

AG.1

AB6.2

A6.3

A7 A1

A7.2

A7.3

A7.4

A8.1

A8.2

A8.3

A8.4

A8.5

A8.6

A8.7

A8.8

A8.9

A9.1




